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يكدورهتعزيزللتنميةقطربنك الأعمالادرولنموأساشي كشر
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لاثيةثالطباعةسوقعنتفصيليةرؤىالتقريرهذايقدم

،الأبعاد ي عليهاالطلبومدىالعالمي
تعاونالمجلسمنطقةف 

، ي  الخليج 
ً
 وتحليل

ً
التحليلذاهوي  هدف.القطريللسوقشامل
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ف 

اتيجيةوالاستثماراتالخاص،القطاع ي الاسي 
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اكاتالتحتيةوالبنية قطاعهديشأنيُتوقعالدولية،والشر
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.بعادالأثلاثيةالطباعةلتقنيةالكاملةالإمكاناتمنفعال
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.القطاعهذالآفاقشاملوفهمقيمةرؤىعلى

ي بياناتالعلىالقائمالنهجوتعزيزالقطريير  الأعمالروادلدعم
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منلةسلسبنشر للتنميةقطربنكقامالتجارية،المشاري    ع

ي التقارير
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السوق،ف 
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.التشغيليةوالكفاءةالتخصيصمنعاليةمستويات

ي تركير  هناك اتيج  ايداسي  ي مي  
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التقريرمنالغرض1.1

 المعروفةالأبعاد،ثلاثيةالطباعةظهورأحدثلقد
ً
باسماأيض

،التصنيع ي
 
ي ثورةالإضاف

 
نهجتقديمخلالمنالتصنيعمشهدف

هذامقيتع.الصنعتامةوالمكوناتالمنتجاتلإنشاءتحويلىي 
ي التقرير

 
ثلاثيةالطباعةوالتقليديةالطباعةطرقبير  التميير  ف
إعادةعلىالأبعادثلاثيةالطباعةتعملكيفويوضحالأبعاد،
.التقليديةالإنتاجنماذجوتحديالابتكارودفعالصناعاتتشكيل

ي التصنيعالمصطلحير  منكليشير 
 
ثلاثيةةوالطباعالإضاف

وضعقطريعنالتصنيع-التصنيعتقنيةنفسإلىالأبعاد
يد،التحدوجهوعلى.نهائيةسلعةلإنشاءالموادمنطبقات
ي التصنيعيشير 

ي هذهيعالتصنتقنيةتطبيقإلىالإضاف 
السياقف 

،ذلكمنالعكسوعلى.أكي  صناعي نطاقعلىأوالتجاري
المخصصالالاستعمإلىالأبعادثلاثيةالطباعةمصطلحيشير ف

ي .(الأوليةللنماذجالمثالسبيلعلى)صغير نطاقعلى
هذاف 

ي الحالهوكماالتقرير،
بشكلعادالأبثلاثيةالطباعةصناعةف 

كاتاتصنع.بالتبادلالمصطلحاتهذهاستخداميتمعام، لشر
ي المعنية
لمختلفعادالأبثلاثيةمطبوعةمنتجاتالتقريرهذاف 

خدموتوالبناءالصحيةوالرعايةالتعليمتشملالقطاعات،
كاتبير  التجارةأسواق كةبير  والتجارة (B2B)الشر الشر
ي أنإلىالتقريرهذاالنتائجتشير  .(B2C)والعميل

تكنولوجياتبت 
ي آخذالأبعادثلاثيةالطباعة

ي الارتفاعف 
أنالمتوقعومنقطر،ف 

،2028عامبحلولقطريريالمليون181.6إلىالسوقيصل
.٪18.4قدرهمركبسنوينموبمعدل

ي طرحهامنذ
 
ين،القرنثمانينياتف نولوجياتكتطورتالعشر

وراتالتطأدتحيثمستمر،بشكلالأبعادثلاثيةالطباعة
ة ي .سعأونطاقعلىالصناعيةالتطبيقاتانتشارإلىالأخير

وف 
ي ثورةتحدثأنالأبعادثلاثيةللطباعةيمكنقطر،

 
مجال ف

اوحصناعاتعلىبالنفعيعودمماالتصنيع، إلىبناءالمنتي 
.الصحيةالرعاية

الأبعادلاثيةثالطباعةتأثير علىأساشي بشكلالتقريرهذايركز
كاتعلى ةالشر ي والمتوسطةالصغير

ي خلالفمن.قطرف 
تبت 

كاتيمكنالأبعاد،ثلاثيةالطباعة ةللشر فتحتوسطةوالمالصغير
قدرتهازوتعزيالإنتاجتكاليفوتقليلللابتكار،جديدةآفاق

ي  حضورهاتعزيزمنيمكنهاومماالتنافسية،
المحليةالأسواقف 

االضوءالتقريرهذاويسلط.والعالمية
ً
استفادةيةكيفعلىأيض

كات ة الشر منفعالبشكلالاستفادةمنوالمتوسطةالصغير
الكفاءةير  وتحسالنمولدفعالأبعادثلاثيةالطباعةتكنولوجيا
ةعلىوالحفاظ ي تنافسيةمير 

.نام  وتنافسي يكي دينامتصنيعبيئةف 

مقدمة عن الطباعة ثلاثية الأبعاد. 1



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

الأبعادثلاثيةالطباعةسوقتقسيم1.2

ي مذكورة أدناه
حديد هذه وقد تم ت. لأغراض هذا التقرير، تم تقسيم صناعة الطباعة ثلاثية الأبعاد إلى قطاعات ذات استخدام نهاب 

ها المحتملالقطاعات بناءً على  7. 4يتضمن القسم . أهميتها وتأثير
ً
  أكير تفصيل

ً
.  من هذا التقرير تحليل

تقسيم سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد: 1الشكل  1

الصناعة ذات الاستخدام 
ي 
 
النهان

التطبيقاتالوصف

البناء

يقللمماصة،المخصالمعماريةلمكوناتالشي    عالإنتاجالأبعادثلاثيةالطباعةتتيح
.الموادوهدرالعمالةوتكاليفالبناءوقتمنكبير بشكل

الواجهات المخصصة◼

النماذج المعمارية◼

ي والجسور المطبوعة بتق◼
نية المباب 

الطباعة ثلاثية الأبعاد

ةالسلع الاستهلاكي

منيقللمما،الطلبحسبوالإنتاجالشاملالتخصيصالأبعادثلاثيةالطباعةتتيح
.المخصصةالاستهلاكيةالمنتجاتتمكير  يعزز ووالهدرالمخزونتكاليف

المجوهرات◼

الأزياء◼

إكسسوارات الملابس◼

الأثاث◼

الرعاية الصحية

نماذجوصناعيةوأطرافطبيةأجهزةإنشاءفتر الأبعادثلاثيةالطباعةتساعد
يحية ،مخصصةتشر الرعايةوتعزيزالجراحيةالدقةتحسير  إلىيؤديمماللمرض 
.المخصصةالصحية

أجهزة تقويم العظام المصنوعة من◼

سبائك التيتانيوم

الغرسات والأطراف الاصطناعية ◼

المخصصة

التصنيع

الحدمعكاملةوالمتالمعقدةللتصميماتالفعالالإنتاجالأبعادثلاثيةالطباعةتدعم
.اللامركزيوالإنتاجالشيعةالأوليةالنماذجإنشاءيتيحمماالهدر، منالأدب  

التجمعات المعقدة◼

نماذج المنتجات الأولية◼

الأجزاء الفعّالة◼

ي الحيويةالمكوناتإنتاجالأبعادثلاثيةالطباعةتسهل
 
وقتمنقلليمماالموقع،ف

.بشعةدواتللأالأوليةالنماذجتصنيعويعززالمخزونوتكاليفالتشغيلىي التوقف

قطع الغيار◼

الأدوات المتخصصة◼

النماذج الأولية للمعدات◼
النفط والغاز

كفاءةسنيحمماالقوة،وعاليةالوزنخفيفةمكوناتالأبعادثلاثيةالطباعةتنتج
.الطلبعندالحيويةالغيارقطعبتصنيعويسمحالوقود استهلاك

الفوهات والأنابيب◼

الحوامل البلاستيكية◼

الأنظمة الهيدروليكية المتكاملة◼ ان الطير

الهندسةووالتكنولوجياالعلومتعليمتعزيزعلىالأبعادثلاثيةالطباعةتعمل
،مخصصةميةتعلينماذجوابتكار،عمليةتعليميةأدواتتوفير خلالمنوالرياضيات

ي لمهنالطلابوإعداد
 
.المتقدمالتصنيعف

النماذج والوسائل التعليمية◼

ات المخصصة◼ معدات المختي 

الأجهزة المساعدة◼
التعليم

تحليل الفريق   1



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

نظرة عامة على السوق العالمي للطباعة ثلاثية الأبعاد.2

:ويؤدي هذا التعقيد إلى تحديات مثل

اوح بير  نقص ا◼
ي نقاط عديدة، تي 

 
ات ف لمواد تغيير

.وتأخير النقل وسوء إدارة المخزونالخام 
الاعتماد على التجميع متعدد الأجزاء من مصادر ◼

.مختلفة ومراحل توزي    ع ممتدة
اج زيادة خطر الانقطاعات، مما يؤدي إلى تأخير الإنت◼

.وارتفاع التكاليف

الطباعةبالمدعومةالتوريدسلسلةتقدمذلك،منالنقيضوعلى
ي .انسيابيةأكير عمليةالأبعادثلاثية

يتفاعل،النموذجهذاوف 
ةالعميل ي الأبعاد،ثلاثيةالطباعةمنشأةمعمباشر

كلتتولىالت 
الخطواتمنالعديددمجخلالومن.والتنفيذالإنتاجمن

الفشلقاطنتقليلعلىالأبعادثلاثيةالطباعةتعملالوسيطة،
.مرونةأكير توريدسلسلةإلىيؤديمماالمحتملة،

ي  ي آندماكيي  
ي –كومباب 

 
التصنيع الإضاف 2

اع  اءات الاخي  ي لي  ي –المكتب الأورب 
 
ي التصنيع الإضاف

 
الاتجاهات ف 3 
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.للعملاءالمباشر وزي    عوالتالشيعة،الاستجابةوأوقاتالمخزون،تكاليفوخفضالطلب،عندالإنتاجالأبعادثلاثيةالطباعةمزاياتتضمن
ي بطبيعتهمرونةأكير يجعلهمماوالاستجابة،المرونةالمبسّطالنهجهذاويعزز

اتمواجهةف  ي التغيير
.التقليديةالتوريدسلسلةف 

مقارنة بير  الطباعة ثلاثية الأبعاد والتصنيع التقليدي1. 2

كات المصنعة بأن وقت التنفيذ% 47أفادت  يسي كان السبب الرئالمختصرمن الشر
 من أساليب التصنيع الأخرىالطباعة ثلاثية الأبعاد لاختيارها تقنية 

ً
4بدلا

ا
ً
فإنالطرح،أوالتشكيلعملياتمثلالتقليديةالأساليبخلاف

ي الأبعادثلاثيةالطباعة
منخرىالأ تلوطبقةالمنتجاتتبت 

ةهندسيأشكالبإنشاءالنهجهذاويسمح.2 الرقميةالتصاميم
ي وتخصيصمعقدة،

ومن.الموادهدرمنالحدمعاستثناب 
معادنوالوالمركباتالبلاستيكمثلموادمنالاستفادةخلال

اميك، إلىالرقميةالتصاميمالأبعادثلاثيةالطباعةتحولوالسير
إلىالقدرةهذهأدتوقد.للتخصيصوقابلةدقيقةمنتجات
انالطير مثلصناعاتعلىأثرمماالابتكار،منجديدعصر

حولتاكم.الصحيةوالرعايةواللوجستياتوالسياراتوالدفاع
تغيير وةقإلىمتخصصةتكنولوجيامنالأبعادثلاثيةالطباعة
.3 القيمةسلاسلعلىالنطاقواسعةآثارذات

عَدتقليديًا،
ُ
المراحلددةومتعمعقدةعمليةالتوريدسلسلةت

ومصانعالمكوناتومصنعي الخامالموادمورديتشمل
.ير  ،والمستهلكالتجزئة،وتجارالتوزي    عومراكزالتجميع،

https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/Operations/Our%20Insights/Additive%20manufacturing%20A%20long%20term%20game%20changer%20for%20manufacturers/Additive-manufacturing-A-long-term-game-changer-for-manufacturers.pdf
https://link.epo.org/web/service-support/publications/en-additive-manufacturing-study-2023-full-study.pdf
https://www.protolabs.com/resources/guides-and-trend-reports/3d-printing-trend-report/#intro
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مقارنة الطباعة ثلاثية الأبعاد بالتصنيع التقليدي: 3الشكل 

سلسلة التوريد التقليدية

ادثلاثية الأبعبالطباعةسلسلة التوريد المدعومة 

الموردين
المتعددين

كات المصنعة تاجر التجزئةالشر
التوزي    ع متعدد
المراحل

المستهلك المواد الخام

تسليم المنتج          المعدات/ المواد / التصميم 
تتيح الطباعة ثلاثية الأبعاد إنتاجًا 
ا حسب الطلب مع إمكاني ة لامركزيً

المستوىتخصيص عالية  

الطباعة ثلاثية الأبعاد
والإنتاج

ةمقارنة الطباعة ثلاثية الأبعاد بسلاسل التوريد التقليدي: 2الشكل 

ي الأبعادثلاثيةالطباعةفإنذلك،ومع
الطرقطاقنمنأضيقالمتاحةالموادفنطاق.القيودمنبهاخاصةالقيودمنمجموعةمعتأب 

والدقةالسطجي تشطيباللتحقيقلاحقةمعالجةالأبعادثلاثيةالمطبوعةالأجزاءتتطلبماوغالبًا.تطبيقاتهامنيحدقدمماالتقليدية،

الخصائصإلىلأبعاداثلاثيةالمطبوعةالمكوناتتفتقرقدذلك،إلىبالإضافة.والتكاليفالإنتاجوقتزيادةإلىيؤديقدمماالمطلوبة،

ي الأولىي الاستثماريكونأنيمكنكما.الضغطعاليةللتطبيقاتاللازمةالميكانيكية
قدومرتفعًا،والموادالأبعادةثلاثيالطباعةتكنولوجياف 

ايتجاوز
ً
.التقليديالتصنيعتكاليفأحيان

اتأدناهالشكليوضح :التقليديبالتصنيعمقارنةالأبعادثلاثيةالطباعةاستخداموعيوبممير 

يتيح تصميمات معقدة–التعقيد والتخصيص 
ومخصصة بشعة

تجنب  تشي    ع الإنتاج من خلال–تقليل وقت التسليم 
استخدام الأدوات

خيارات المواد المتاحة أقل–القيود المادية 

اللازمة قد تفتقر إلى القوة-الخصائص الميكانيكية 
للاستخدامات عالية الضغط

إلى غالبًا ما يتطلبان–التشطيب السطجي والدقة 
معالجة لاحقة

نمعدات ومواد باهظة الثم–تكاليف أولية مرتفعة 

ي -كفاءة المواد 
تقليل الهادر والأثر البيت 

ة  تصادي اق–فعّال من حيث التكلفة للكميات الصغير
إلى المتوسطة القليلة للكميات

القيود الفوائد

.التقليديةدالتوريوسلاسلالأبعادثلاثيةبالطباعةالمدعومةالتوريدسلاسلبير  التباينعلىالضوءأدناهالشكلويسلط



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

- 3dsourced 5 التاري    خ الكامل للطباعة ثلاثية الأبعاد - Markforged, ر؟ ي المباشر باللير 
 ما هو التلبيد المعدب 

ي نشأتهامنذكبير بشكلالأبعادثلاثيةالطباعةتطورتلقد
 
ف

ين،القرنثمانينيات ميمالتصمثلتكنولوجياتمعالعشر
الكمبيوتربمساعدةوالتصنيع (CAD)الكمبيوتربمساعدة

(CAM).ي دافعةقوةالمجالهذااكتسب
 
اتالثمانينيأواخرف

راللير  تستخدمتقنيةوهي  (SLA)المجسمةالطباعةظهورمع
.نفسجيةالبفوقللأشعةالحساسالبوليمرمنطبقاتلتصلب

ي 
 
ثمالأولية،النماذجعلىالأبعادثلاثيةالطباعةركزتالبداية،ف

زمماالنهائية،المنتجاتإنتاجلتشملتوسعت طورهاتيي 
ي الشي    عالابتكارعززوقد.التحويليةوإمكاناتها

 
قدرتهاصناعةالف

.خصيصًاومصممةمعقدةمنتجاتإنتاجعلى

ي قويًاانموً العالميةالأبعادثلاثيةالطباعةصناعةأظهرتوقد
 
ف

ة،السنوات لىعمراتثلاثالسوقحجمتضاعفحيثالأخير
ي قطريريالمليار21.96منوارتفعسنوات،ستمدى

 
عامف

ي قطريريالمليار65.8إلى2016
 
2022عامف

ي الرسم)
.(1البياب 

لميةالعاالاقتصاديةالعواملمنبمجموعةالنموهذاتأثروقد
ات ي والتقدمالسياسيةوالتغير ذلك،علىوعلاوة.التكنولوج 
ا19-كوفيدجائحةخلالالصناعةواجهت

ً
ي انخفاض

 
الطلبف

لطتسذلك،ومع.العالمي الاقتصاديالنشاطتباطؤبسبب
امنةالحاجة تاجالإنقدراتعلىالضوءالطبيةللمعداتالمي  
ي الحاسمدورهايؤكدمماالأبعاد،ثلاثيةالطباعةوجودة

ف 
.العاجلةللطلباتالاستجابة

5 تطور تكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد: 4الشكل 

السوق العالمي للطباعة ثلاثية الأبعاد2. 2

ثمانينيات القرن 
ين  العشر

اع  تكنولوجيا  اخي 
الطباعة المجسمة 
سيب  ونمذجة الي 

المندمج 

تسعينيات القرن 
ين العشر

ظهورتكنولوجيا 
ر  التلبيد المباشر باللير 
ي وتوسع 

المعدب 
خيارات المواد

العقد الأول من 
القرن الحادي 
ين والعشر
ي الاندماجات،

التبت 
السائد وابتكارات 
الطباعة المعدنية

بداية القرن الحادي 
ين والعشر

صعود تكنولوجيا 
PolyJet والطباعة

توحة ثلاثية الأبعاد مف
ومعداتالمصدر 

 ”أفعلها بنفسك“

(DIY) 

ينات القرن  عشر
ين الحادي والعشر

ي الطباعة 
 
التطورات ف

متعددة المواد 
وتكامل الذكاء 
الاصطناعي 

https://www.3dsourced.com/3d-printers/history-of-3d-printing/
https://markforged.com/resources/learn/3d-printing-basics/3d-printing-processes/what-is-direct-metal-laser-sintering-dmls#:~:text=DMLS%20was%20originated%20in%201995,of%20a%20German%20research%20project.
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ي  6
(2028-2020مليار ريال قطري، )حجم سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد العالمية : 1الرسم البياب 
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ي تيستمرأنالمتوقعمنالدافعة،القوةهذهعلىوبناءً 
بت 

التكنولوجياهذهتوفرحيثالأبعاد،ثلاثيةالطباعةتكنولوجيات

ي وفورات
التخصيصوتمكير  الأدواتتقليلخلالمنالتكاليفف 

ي مماللمنتج،المحسن ايدالطلبيلت  لالحلوعلىالمي  

.المخصصة

ي التطوراتتساهمذلك،إلىبالإضافة
والمبادراتالتكنولوجياف 

كير  الداعمةالحكومية
كانةمتعزيزعلىالاستدامةعلىوالي 

ي الأبعادثلاثيةالطباعة
من،الصناعةتطورومع.السوقف 

ي العواملهذهتستمرأنالمرجح
ياتكنولوجتوسعدفعف 

.الأبعادثلاثيةالطباعة

مليار ريال قطري بحلول 200من المتوقع أن يتجاوز سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد 
٪20.9، بمعدل نمو سنوي مركب يبلغ 2028عام 

https://www.protolabs.com/resources/guides-and-trend-reports/3d-printing-trend-report/#intro
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21%
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النماذج الأولية

دامالأجزاء نهائية الاستخ

الأدوات

الأجزاء الجمالية

أخرى
33%

30%

27%

النقل

الربوتات

الأتمتة الصناعية

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

ي يساهمآخرعاملهناك
 
ي زيادةف

ي المتنوعاستخدامهاوهوالأبعادثلاثيةالطباعةتبت 
 
من%67تخدميسحيث.الصناعاتمختلفف

.النهائيةللأجزاء%21يستخدمهابينماالأولية،النماذجلإنشاءالأبعادثلاثيةالطباعةالمستخدمير  

7 ي 
تطبيقات الطباعة ثلاثية الأبعاد: 2الرسم البياب 

تطبيقات الطباعة ثلاثية الأبعاد

الصناعات الأكثر اعتمادًا على الطباعة ثلاثية 

الأبعاد في إنتاج الأجزاء نهائية الاستخدام

سبيلعلى:القطاعحسبالتكنولوجياتهذهتطبيقيختلف
ادامًااستخةالصناعي والأتمتةالنقلقطاعاتتشهدالمثال، ً كبير
،الاستخداملأجزاءالأبعادثلاثيةللطباعة ي

%33سبةبنالنهاب 
ناعةصتستخدمذلك،منالنقيضوعلى.التوالىي على%27و

جماليةالللأجزاءملحوظبشكلالأبعادثلاثيةالطباعةالأزياء
منأكير -غرضاللهذا%9يستخدمهاحيث،(اكسسوارات)

.8 المتوسطالمعدلضعف

تقنياتأنكيفعلىالضوءالمتنوعةالتطبيقاتهذهوتسلط

بلحسب،فالاستخداماتمتعددةليستالأبعادثلاثيةالطباعة

اإنها
ً
ي الابتكارمنيتجزألاجزءأيض

.الات المجمنالعديدف 
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https://www.protolabs.com/resources/guides-and-trend-reports/3d-printing-trend-report/#intro
https://www.protolabs.com/resources/guides-and-trend-reports/3d-printing-trend-report/#intro
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تحليل الفريق، مواقع ويب الشركات  12,11,10, 9 

كات2.3 العالميةالرائدةالشر

كاتالأبعادثلاثيةللطباعةالعالمي القطاعيقود ي  ،Desktop Metalو 3D Systems و Stratasysمثلرئيسيةشر
وتطورالابتكارتدفعالت 

كات،هذهتضع.الصناعة نظرةيلىي فيما.الصناعاتمنالعديدعي  الأبعادثلاثيةالطباعةمعايير المتنوعة،ومنتجاتهاالمتقدمةبتكنولوجياتهاالشر

كاتبعضعلىأقرب ي الرائدةالشر
.السوقهذاتشكلالت 

3D Systems ، ي تبلغ قيمتها السوقية
مليون دولار 285.85الت 

ي مج( مليار ريال قطري1.04حوالىي )أمريكي 
 
كة رائدة ف ال ، تعد شر

ع الطباعة ثلاثية الأبعاد منذ تأسيسها على يد تشاك هال مخي 
كة مجموعة واسعة من . 198310عام الطباعة المجسمة  توفرالشر

ام التلبيد التكنولوجيات، تشمل الطباعة ثلاثية الأبعاد باستخد
ر والطباعة متعددة النفاثات والطباعة ي باللير 

بالألوان الانتقاب 
ة على المعادن امج وتشمل محفظت. النفاثة والطباعة المباشر ها الي 

ي احتياجات الطباعة على نطاق ي تلت 
صغير والأجهزة والمواد، الت 

.وكبير 

Hewlett Packard (HP) ، ي تبلغ قيمتها السوقية
مليار 32.11الت 

كات (مليار ريال قطري 116.88حوالىي )دولار أمريكي  ، من الشر
ي مجال الطباعة ثلاثية الأبعاد، وتشتهر بتكالبارزة
 
نولوجيا ف

ية يتيح هذا الحل إنتاج أجزاء دقيقة وعمل .الاندماج متعدد النفاثات
ان والرعبشعات عالية وجودة فائقة اية لصناعات مثل الطير

ي الطباعة ثلاثية HPكما تدعم ابتكارات. الصحية والسيارات
 
ف

عزز الأبعاد النماذج الأولية الشيعة والإنتاج واسع النطاق، مما ي
.12الكفاءة والأداء على مستوى العالم

Desktop Metal ، ي تبلغ قيمتها السوقية
مليون دولار 148.34الت 

كات (مليار ريال قطري 539.96حوالىي )أمريكي  عد من الشر
ُ
، ت

ي مجال الطباعة ثلاثية الأبعادالرائدة عالميًا
 
ي وتتخص. ف

 
كة ف ص الشر

ي  نفث المواد اللاصقة والمعالجة الرقمية للضوء
 
للبوليمرات، وهي ف

ي مجال الإنتاج الضخم للطباعة
 
كات الرائدة ف ثلاثية طليعة الشر

كة . الأبعاد قبل أقل من عقد من  Desktop Metalتأسست شر
شخص، 1000الزمان، ونمت بشعة، حيث توظف أكير من 

ي أسواق رئيسية حول العالم، تشمل الولايات اوتوسعت
 
لمتحدة ف
دولة، وتخدم 65وتمتد شبكة توزيعها إلى أكير من . وأوروبا وآسيا

ي العالم
 
كات المصنعة ف ا من أفضل الشر

ً
.11بعض

Stratasys ، ي تبلغ قيمتها السوقية
مليون دولار أمريكي 669.59الت 

ي صناعة ال( مليار ريال قطري2.5حوالىي )
 
كة بارزة ف طباعة ، تعد شر

ي عام . ثلاثية الأبعاد
 
كة ف ، وهي معروفة بتطوير 1989تأسست الشر

ي الي  
 
كير  على واحدة من أولى الطابعات ثلاثية الأبعاد وتستمر ف
تشمل . 9رتكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد المتقدمة بالبوليم

ي تستخدم
كة الطابعات ثلاثية الأبعاد الت  تقنيةمحفظة الشر

  من الطابعات ثلاثية الأبع الطباعة المجسمة
ً
ا  كبير

ً
اد وعددا

ان والرعاية الصح ي تخدم قطاعات مثل الطير
.يةالصناعية، الت 
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*سلسلة القيمة العالمية للطباعة ثلاثية الأبعاد: 5الشكل 

.ية فيهاالعالمية للطباعة ثلاثية الأبعاد، مع توضيح مراحلها الرئيسية والجهات الفاعلة الرئيسالقيمةسلسلة فيما يلىي 

الأبعادثلاثيةللطباعةالعالميةالقيمةسلسلة2.4

يرج  ملاحظة أن قائمة الجهات المذكورة ليست شاملة*

مرحلة ما بعد 
المعالجة

5

التصميم والتطوير

2

الطباعة ثلاثية الأبعاد والإنتاج

4

المواد والمعداتتوريد

3

البحث

1

تطبيق الاستخدام 
ي 
النهان 

6

مورد معداتمورد مواد خام
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ومن.جديدةبيقاتتطواستكشافالأبعاد،ثلاثيةالطباعةعملياتوتحسير  مبتكرة،موادتطويرعلىالبحثمرحلةتتمحور
ي المساهمير  أبرزبير  

 
ي المتقدمةالبحوثومركز (MIT) للتكنولوجياماساتشوستسلمعهدالتابعADAPTمركزالمجالهذاف

 
ف

ي يسهممماشيفيلد،بجامعةالتصنيع
 
ي الابتكارعجلةدفعف

 
ي القطاعف

 
.تخدمةالمسوالموادالطباعةأساليبف

1

يمهدمماصة،متخصبرامجباستخدامأوليةنماذجإلىوتحويلهامتقدمةرقميةنماذجإنشاءوالتطويرالتصميممرحلةتشمل
كاتوتوفر.الأبعادثلاثيةالطباعةلعمليةالطريق   Materialiseو Autodeskمثلشر

ً
ي متطورةحلول

 
الدقيقةالهندسةف

.الفعلىي للإنتاجالتصميماتجاهزيةلضمانوالمحاكاة،
2

ي 
 
كير  معالأبعاد،ثلاثيةالطباعةومعداتالمتخصصةالموادتوفير يتموالمعدات،الموادتوريدمرحلةف

الجودةضمانعلىالي 
كاتوتوفر.الصناعيةالمعايير معوالتوافق ي المتطورة،الخامالمواد Arkema مثلشر

 
وتوريدتصنيع Stratasysتتولىحير  ف

.بكفاءةالأبعادثلاثيةالطباعةعملياتلدعماللازمةالمعدات
3

المنصهرسيببالي  النمذجةمثلالأبعادثلاثيةالطباعةتقنياتاستخدامتتضمنالخدماتتقديم/الإنتاجمرافقمرحلة
((FDMي والتلبيد

رالانتقاب  كاتتوفر.فعليةمنتجاتإلىالرقميةالتصاميملتحويل(SLS)باللير   3D Systemsمثلالرائدةالشر
والصيانةبيعالبعدماخدماتتقديمإلىبالإضافةدقيقة،تفاصيلوذاتوظيفيةمكوناتتنتجطابعات Desktop Metalو

كاتلدعم .المصنعةالشر

4

ي ب
ي مرحلة ما بعد المعالجة لضمان أن المكونات المطبوعة ثلاثية الأبعاد تف 

المواصفات الدقيقة بعد اكتمال عملية الطباعة، تأب 
ي المثالىي وتشمل هذه المرحلة تحسير  سطح المنتجات، وتعزيز متانتها، وتحقيق التشطيب النه. والجودة المطلوبة

وتتمير  . اب 
كات مثل  ي هذه العمليات، مما يضمن إنتاج منتجات جاهزة بقدراتها Desktop Metalو DyeMansionشر

 
الرائدة ف

ي بكفاءة عالية
.للاستخدام النهاب 

5

ي مجموعة واس
 
ي يتم إنتاجها بتقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

ستخدم المنتجات النهائية الت 
ُ
ا، ت ً عة من الصناعات، مما وأخير

ها ان، والسيارات، والرعاية الصحية، وغير ي مجالات مثل الطير
 
ل المثال، تعتمد على سبي. يعكس تنوع التطبيقات والقدرات ف

ان خفيفة الوزن تعزز كفاءة استهلاك الوقود كة إيرباص على الطباعة ثلاثية الأبعاد لإنتاج مكونات طير كة شر ي حير  تستفيد شر
 
، ف

ي تحسير  التخصيص وتشي    
 
ي تصنيع أجزاء سيارات معقدة، مما يُسهم ف

 
ع عملية النمذجة فولكس فاجن من هذه التقنية ف

.الأولية

6
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أنواع تكنولوجيات الطباعة ثلاثية الأبعاد: 6الشكل 

لتقنيات العالمية للطباعة ثلاثية الأبعادا  5. 2

شكل جوهر هذه الصن
ُ
ي ت
وري استكشاف التقنيات الأساسية الت  فكل تقنية تمتلك قدرات . اعةلفهم التأثير العميق للطباعة ثلاثية الأبعاد، من الصر 

ي المشهد المتطور والمتنوع للطباعة ثلاثية الأبعاد
 
ة أساسية ف : أبرز هذه التقنياتوفيما يلىي . فريدة وتطبيقات متخصصة، مما يجعلها ركير 

كير  مجال
كاتعلىالي  ةالشر الشيعةالأوليةللنماذجاوملاءمتهومرونتهاالتكلفةحيثمنلفعاليتهانظرًاوالمتوسطةالصغير
ةدفعاتعلىوالإنتاج صغير

ونشعاعذوبان ونشعاعباستخدامالمعدنيةالمساحيقإذابةعلىتعمل(EBM)الإلكير شعةبقويةأجزاءلإنتاجالإلكي 
انتطبيقاتمثلالأداءعاليةالصناعيةللاستخداماتومناسبةعالية سبائكةالرئيسيالموادوتشمل.والطبالطير

.التيتانيوم

رالمباشر التلبيد ي باللير 
رأشعةتستخدم(DMLS)المعدن  دقيقة،وقويةأجزاءإلىوتحويلهاالمعدنيةالمساحيقلصهراللير 

عد
ُ
ي الأداءعاليةللتطبيقاتمثاليةتكنولوجياوت

 
انمثلقطاعاتف التيتانيوممثلمعادنمباستخداوالطب،والسياراتالطير

.للصدأالمقاوموالفولاذ

عدقيقة،ودشيعةطباعةلإنتاجالبنفسجيةفوقالأشعةباستخدامالراتنجمعالجةيتم(DLP)للضوءالرقميةالمعالجة
ُ
وت

ةوالأجزاءوالأسنانالمجوهراتمثللتطبيقاتمثالية ،الالبوليمرراتنجباستخدامالتفصيلية،الصغير ي
نطاقأنإلاضوب 

.محدودالمواد

ر  ي باللير 
ر لإنتاج أجزاء قوية ومعقدة بدون هياكل دعمتصهر (SLS)التلبيد التلقان  وهي فعالة . المواد المسحوقة باللير 

ان والسيارات والرعاية الصحية والسلع الاستهلاكي ي صناعة الطير
 
ة، باستخدام للمكونات المتينة والأجزاء الوظيفية ف

.كمواد خام مساحيق بلاستيكية أو معدنية

ر لمعالجة الراتنج السائل وتحويله إلى طبقات صلبة دقيقةتستخدم  تقنية( SLA)الطباعة المجسمة  عالية واللير 
والسلع وهي تتمير  بقدرتها على إنشاء نماذج أولية شفافة ومعقدة للمجوهرات وطب الأسنان والسيارات. التفاصيل

.والمادة الخام هي الراتنج الفوتوبوليمري السائل. الاستهلاكية، على الرغم من أن حجم بنائها محدود

سيبالنمذجة  يوفرمماالأخرى،تلوطبقةالأجزاءلبناءالبلاستيكخيوطإذابةعلىتعتمد(FDM)المدمجبالير
ً
حلول

ي استخدامهايتم.الوظيفيةوالأجزاءالأوليةالنماذجإنتاجلالاستخداماتومتعددةالتكلفةحيثمنفعالة
 
مثلصناعاتف

ان، يلأكريالبوليكتيك،حمضالرئيسيةالخامالموادتشمل.والتعليمالاستهلاكية،السلعالسيارات،الطير بوتادينلونيي 
يفثالات إيثيلير  بولىي ستايرين، .والنيلونجليكول،تير

ي البوليمرراتنجنفثعي  بالكاملوملونةالموادمتعددةتفصيليةنماذج PolyJetتقنيةتنتج
باستخدامتهومعالجالضوب 

ي الدقةعاليةالأوليةالنماذجلإنتاجمثاليةوهي .البنفسجيةفوقالأشعةضوء
والأجهزةتهلاكية،الاس السلعمثلصناعاتف 

عتي  لاذلك،ومع.والسياراتالطبية،
ُ
ي الاستخدامأجزاءلإنتاجمثاليةت

.المتينةالنهاب 

،المسحوقلصهرالحي  ونفثتسخير  أنظمةتستخدم(MJF)النفاثاتمتعددالاندماج ودقةعةش يوفرمماالبلاستيكي
ي الاستخداموأجزاءالتفصيليةالأوليةللنماذجعاليتير  

عد.النهاب 
ُ
انلصناعاتمناسبةوت الصحيةوالرعايةاراتوالسيالطير

.أساسيةكمادة (PA 12)12-أميدالبولىي استخداممعالاستهلاكية،والسلع
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مليار ريال ) تمويل رأس المال الاستثماري للطباعة ثلاثية الأبعاد العالمية
(2023-2017قطري، 

13 ي 
(2023-2017مليار ريال قطري، )تمويل رأس المال الجريء للطباعة الثلاثية على مستوى العالم : 3الرسم البياب   

المشهد العالمي للاستثمار6. 2

ي استثمارات رأس المال 
 
ا من %19.1، بمعدل نمو سنوي مركب بلغ الجريءشهدت صناعة الطباعة ثلاثية الأبعاد نموًا ف

ً
مليار 1.42، ارتفاع

ي عام 
 
ي عام 4.06إلى 2017ريال قطري ف

 
ي )2023مليار ريال قطري ف

، 2022حت  عام 2021عام الزخم من واستمر (. 3الرسم البياب 
ي بلغ

 
زة بشكل أساشي على التكنولوجيات التكنولوجيات الأساسية والت1.88 باستثمار إضاف

ّ
، مرك ي

 
طبيقات مليار ريال قطري إضاف

.المتخصصة

ي التصاعديالاتجاههذايعكس
كير  الاستثماراتف 

ايد الي  المي  
ي المحرزوالتقدمالمتخصصةالتطبيقاتعلى

ولوجياتتكنف 
العاملةكاتالشر تستهدفحيثالأساسيةالأبعادثلاثيةالطباعة

ي 
ايدبشكلالقطاعهذاف  الرعايةلمثالمتخصصةالقطاعاتمي  

انوالطاقةالصحية أنبالذكرالجدير من و.والطير
98.45بلغ اقياسيً رقمًاسجلقدالاستثمارات  حجممتوسط
ي قطريريالمليون

ةثقةيعكسمما،2022عامف  منكبير
ي القويةالمستثمرين

كاتف  .للنموالمستعدةوالراسخةالشر

ي العواملمنالعديدهناك
سهمالت 

ُ
ي ت

ي الكبير الارتفاعهذاف 
ف 

ي التقدممثلالتكنولوجية،الابتكاراتبينهامن،تالاستثمارا
ف 

طباعةالقدراتتعزيزعلىالطباعة،وتكنولوجياتالموادعلم
ايالطلبفإنذلك،إلىبالإضافة.الأبعادثلاثية علىدالمي  

لىإبالإضافةبالصناعة،والخاصةالمخصصةالتطبيقات
ارةإثمنيعززالمستمرة،العالميةالتوريدسلسلةتحديات
لاثيةثالطباعةقطاعتطوراستمرارومع.المستثمريناهتمام
ي يظلفإنهالأبعاد،

.المستدامللتوسعجيدوضعف 

AMT 13 – اتجاهات الاستثمار

https://www.amtonline.org/article/what-a-ride-investment-trends-in-additive-manufacturing
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علاقة الذكاء الاصطناعي مع الطباعة ثلاثية الأبعاد–إضاءات   2 .7

 جذريًا يُحدث الذكاء الاصطناعي 
ً
ي تحول

 
ا جديدةف

ً
ي العديد من الصناعات، كما أن تكامله مع الطباعة ثلاثية الأبعاد يفتح آفاق

 
التصنيع ف

قارب بير  ويمتد الت. يتمير  الذكاء الاصطناعي بقدرته على تحليل مجموعات البيانات الضخمة وتحديد الأنماط وتحسير  العمليات. والتصميم

ناعي ومع تطور تكنولوجيا الذكاء الاصط. الذكاء الاصطناعي والطباعة ثلاثية الأبعاد إلى عدة مجالات رئيسية، مما يدفع الابتكار والكفاءة

ها على الطباعة ثلاثية الأبعاد، مما يعزز القدرات ويوسع التطبيقات على هذا ويوضح الشكل أدناه أمثلة. بشعة، من المتوقع أن ينمو تأثير

: التأثير 

14 التقارب بير  الذكاء الاصطناعي والطباعة ثلاثية الأبعاد: 7الشكل 

ي مستقبل الطباعة ثلاثية الأبعاد، من خلال تحسير  جودة الطباعة وإمك
انية الوصول إليها من المتوقع أن يلعب الذكاء الاصطناعي دورًا ف 

ي المواد
ي . والابتكار ف 

ها، مما يؤدي إلى تشي    ع تبت  ، سيتعمق تأثير الطباعة ثلاثية الأبعاد عي  ومع استمرار تقدم تكنولوجيا الذكاء الاصطناعي
.الصناعات وتوسيع قدراتها على مستوى العالم

تحسير  جودة الطباعة
باستخدامالتصميمنماذجالاصطناعي الذكاءيحلل

الإعداداتلتحسير  الطباعةعمليات وبيانات الحاسب
ي الأخطاءوتحديد

 
،الوقتف جإنتايضمنمماالفعلىي

.بالعيومنعددبأقلالجودةعاليةمطبوعات

1

زيادة إمكانية الوصول
المعقدةالمهامتبسيطعلىالاصطناعي الذكاءيعمل
،التقطيععمليات مثل يجعلمماوالتحسير 

ذويللمستخدمير  متاحةالأبعادثلاثيةالطباعة
ة ي ويسهمالمتنوعةالخي 

 
.طبيقاتهاتنطاقتوسيعف

2

ي التصميم
 

يك ف الذكاء الاصطناعي كشر
ي الاصطناعي الذكاءيساعد

 
 ،(DFM)التصنيعتصميمف

وتشي    عيع،للتصنوالقابلةالفعالةالتصميماتوتوجيه
.التصميمعملية

3

التصميم التوليدي
مععاليةودقةبشعةالتصاميمإنشاءالاصطناعي الذكاءيتيح

طبوعةممخصصةنماذجإنتاجيُسهلمماالتخصيص،إمكانية
ي وخاصةالأبعاد،ثلاثيةبتقنية

 
.حيةالصالرعايةمجالف

4

ابتكار المواد
ي الاصطناعي الذكاءيسهم

 
مواداكتشافف

قدراتوتطوير،متقدمةجديدةوسبائك
قادرةأجزاءوتطويرالأبعادثلاثيةالطباعة

.القاسيةالظروفتحملعلى

5

الفريقتحليل  14
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ي دول مجلس التعاون الخ
 
ي سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد ف ليج 

(2028-2018مليار ريال قطري، )

18.6%

ت المملكة العربية السعودية والإماراتقود ▪

ي دول مجلس التالعربية المتحدة 
عاون النمو ف 

، وذلك بسبب زيادة  ي صنيع نشاط التالخليج 

راج مع إدالوطنية للمنتجات وإعطاء الأولوية 

ي الأهد
اف أهداف الطباعة ثلاثية الأبعاد ف 

اتيجية الوطنية .الاسي 

يقات بتطبتتمتع الطباعة ثلاثية الأبعاد ▪

ي مختلف قطاعات
الأزياء )التصنيع متعددة ف 

.(والسلع الفاخرة والأدوية وما إلى ذلك

النقاط الرئيسية

ي  15
ي : 4الرسم البياب  ي دول مجلس التعاون الخليج 

(2028-2018مليار ريال قطري، )سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد ف 

ي الأبعادثلاثيةعةاالطبمشهد3.1
 
ي التعاونمجلسدولف الخليج 

ي .3 نظرة عامة على سوق دول مجلس التعاون الخليج 

 
ً
قمنطقةشهدتالعالمية،الاتجاهاتمعتماشيا ي التعاونمجلسدولمنطقةوخاصة-الأوسطالشر  -الخليج 

ً
 كبارتفاعا

ً
ا ي ير

ي ف 
تبت 

ي الأبعادثلاثيةالطباعة
 
.القطاعاتمختلفف

ي الأبعادثلاثيةالطباعةسوقيُقدر
التعاونسمجلدولمنطقةف 

ي  وعلى.قطريريالمليار0.9بحوالىي 2023عامخلالالخليج 
ناعةالصتشهدأنالمتوقعمنالمقبلة،الخمسالسنواتمدى
ا،نموًا ً 2028عامبحلولقطريريالمليار2.1إلىلتصلكبير

ي الرسم)
.16 (4البياب 

ي بزيادةالمدفوعالمذهل،التوسعهذاويعكس
ي التبت 

مختلفف 
لاكية،الاستهوالسلعوالبناءالصحيةالرعايةمثلالقطاعات

ةخلال٪18.6بنسبةمركبسنوينمومعدل .التوقعفي 

تحديد الأولويات الوطنية–عامل النجاح الرئيسي 

ي تركير  هناك اتيج  ي اسي 
 
،التعاونمجلسدولمختلفف ي التوريدسلاسللتحويلدمةالمتقالتصنيعتكنولوجياتمنالاستفادةعلىالخليج 

كبديلالأبعادثلاثيةاعةبالطبكبير بشكلالوعي زيادةإلىهذاأدىوقد.رئيسي تمكير  كعاملالأبعادثلاثيةالطباعةظهورمعالتقليدية،
اتيجيةالمتحدةالعربيةالإماراتأطلقتالمثال،سبيلعلى.التقليديةالتصنيعلأساليبللتطبيققابل ي داسي  ي الأبعاد،ثلاثيةللطباعةب 

والت 
اتضع

ً
ي الأبعادثلاثيةالطباعةتكنولوجياإدخالمثلمحددة،أهداف

ي من٪25ف 
مثلتكونأنويمكن.2030عامبحلولالجديدةالمباب 

ي التعاونمجلسلدولقيمنموذجبمثابةالمبادراتهذه ي الأخرىالخليج 
اتيجيوتنفيذتطويرإلىتسعالت  الأبعادثلاثيةالطباعةاتاسي 

.بهاالخاصة

Protolabs,  تحليل الفريق ، البنك الدولىي
15
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ةالبحثي/التطورات الأكاديمية ي الصناعة
تبن  الرؤى الوطنية الدولة

نماذج جامعة قطر استخدمت 
مطبوعة ثلاثية الأبعاد لملاعب

ظمة كأس العالم لاختباروتقييم أن
يد التي 

الخطوط الجوية القطرية قامت 
لأبعادالطباعة ثلاثية اةباستخدام تقني

لتصنيع بعض مكونات طائراتها 

2030رؤية قطر الوطنية تدعم 
*  قدمةاعتماد تقنيات التصنيع المت قطر

Sinterex قامت بإنتاج جسور
ة زراعة الأسنان المطبوعة بتقني

ثلاثية الأبعاد

ان الإمارات قام باستخدام تقنيةطير
عض أجزاء الطباعة ثلاثية الأبعاد لتصنيع ب

الطائرات

ي  اتيجية دن 
ي مجال الطباعة اسير

 
 ف
عة تستهدف طباثلاثية الأبعاد 

ي باستخدمن إجمالىي % 25
ام المباب 

بحلول تقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد
2030عام 

الإمارات العربية 
المتحدة

قامت بإنتاج العقاريةفرسان 
ا بالتعاون مع 

ً
قوانلىي مسجد

ثية ثلا باستخدام تقنية الطباعة
الأبعاد

قنية باستخدام تأرامكو السعودية قامت  
جزاء من الطباعة ثلاثية الأبعاد لتصنيع أ

منشأة معالجة النفط الجديدة

اتيجية الوط2030رؤية  نية والاسير
ثية تشمل الطباعة ثلا للاستثمار 

طاع الأبعاد كتكنولوجيا أساسية لق
التصنيع

ية المملكة العرب
السعودية

 COBODو GUtechاستخدمت 
ي إن

 
تاج الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

ي 
المباب 

كة  كة  Immensaأبرمت شر اكة مع شر شر
Intaj Suhar ية لاستخدام الطباعة ثلاث

التقنيةالأبعاد لتصنيع قطع الغيار عالية

مان 
ُ
تشمل تقنيات 2040رؤية ع

ع تصنيع متقدمة لتعزيز تنوي    
الاقتصاد عمان 

الجامعة الأمريكية أبرمت 
كة بالبحرين  اكة مع شر  Goشر
Fab 3D   لإطلاق مختيAUBH 
D-Lab،  وهو منشأة متطورة

للطباعة ثلاثية الأبعاد

كة  الطباعة  Avenco 3Dاستخدمت شر
سانيةثلاثية الأبعاد لإنتاج الهياكل الخر

تشير إلى 2030الرؤية الاقتصادية 
ي  أداة أن الطباعة ثلاثية الأبعاد تعت
تكلفةلتحقيق التصنيع منخفض ال البحرين 

الكويت للعلوم يمتلك معهد 
ع يقدم مختي  تصنيوالتكنولوجيا

ي 
 
من خلاله برامج متخصصة ف

.الطباعة ثلاثية الأبعاد

كة الكويتية المتحدة للدواجن الشر
بناء استخدمت الطباعة ثلاثية الأبعاد ل

خزانات المياه

على 2035رؤية الكويت تؤكد 
ي 
 
، بما ف ي ذلك الابتكار التكنولوج 
الطباعة ثلاثية الأبعاد

الكويت 

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

ي التعاونمجلسدولأدركت ةالإمكاناتالخليج  ي الكبير
عتولذلكالمتقدمة،التصنيعتكنولوجياتتتيحهاالت  ي شر

 
خططهاضمندمجهاف

اوعيًايعكسمما.الأجلطويلةالوطنية
ً
ايد .(8الشكل) ةالمنطقمستوىعلىالتكنولوجياهذهإمكاناتباستكشافواهتمامًامي  

17 ي :8الشكل  ي دول مجلس التعاون الخليج 
ي للطباعة ثلاثية الأبعاد ف  اتيج  الاتجاه الاسي 

ات السلبية على البيئة* ي تقلل من التأثير
ي التقنيات المتقدمة الت 

ي القسم . تؤكد رؤية قطر الوطنية على الاستثمار ف 
ي مقارن2.1كما تم تسليط الضوء ف 

ة بطرق ، توفر الطباعة ثلاثية الأبعاد مزايا بيئية من خلال تقليل النفايات وتقليص التأثير البيت 
.التصنيع التقليدية

المواقع الحكومية  17



ي منطقة
 
ي مجال الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

 
كة رائدة ف ق شر الشر

ي قطاعي   Immensaتتخصص . الأوسط وشمال أفريقيا
 
ف

الطاقة والصناعة، وتقدم خدمات الطباعة ثلاثية الأبعاد 
ي ذلك النماذج الأولية الشيعة وحلول ال

 
مخزون المتقدمة، بما ف

.الرقمي 

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

ي : 9الشكل  ي دول مجلس التعاون الخليج 
التمويل الملحوظ ف 

ي  1.1.3 ي دول مجلس التعاون الخليج 
 
أمثلة بارزة–الاستثمار ف

ةنسبةهناك ي ستثماراتالا منكبير
 
اونالتعمجلسدولف

ي  ي الخليج 
 
 الأبعادثلاثيةالطباعةف

ً
ي خاصة

 
.الناشئةكاتالشر ف

كةقامتالمثال،سبيلعلى ي الرائدةImmensaشر
 
 مجالف

ي الأبعادثلاثيةالطباعة
ي تتواجدوالت 

 
السعوديةربيةالعالمملكةف

ي قطريريالمليون73.2مؤخرًاالمتحدة،العربيةوالإمارات
 
ف

18B .الفئةمنتمويليةجولة

كة حصلتوبالمثل، كةوهي  ،Sinterexشر للطباعةناشئةشر
ي  مقرهاالأبعادثلاثية

 
تمويلعلىالمتحدة،العربيةالإمارات ف

وكأول.19الملاكمستثمريمنقطريريالمليون7.32قدره
كة تجاريًاالمعدنيةالأبعادثلاثيةالطباعةتقنيةبتطبيقتقومشر
ي 
 
هاتوسيعإلى Sinterexتهدفالإمارات،ف داخلتأثير

.المنطقة

كة  ي الطباعة ثلاثية الأبعاد ت Sinterexشر
 
نتج المتخصصة ف

ية الأبعاد قطع غيار عالية الأداء باستخدام تقنيات الطباعة ثلاث
كير  الأساشي على قطاعات الفض ،SLSالمتقدمة مثل 

اء مع الي 
.والرعاية الصحية

شّع
ُ
اكاتت اتيجيةالشر اقالتكنولوجيانقلوالدوليةالمحليةالفاعلةالجهاتبير  الاسي  التعاونذلكعلىالبارزةلةالأمثومن.السوقواخي 

كةبير   كةالقطرية UCC Holdingشر ي منمرب  عمي  ألف40بناءإلىيهدفوالذيالدنماركية،COBODوشر
باستخدامالمدرسيةالمباب 

ي عالميًاقياسيًارقمًاسيُسجلماوهوالأبعاد،ثلاثيةالطابعات
 
 .غينيسموسوعةف

ً
كةالسعوديةرامكوأتستفيدذلك،إلىإضافة  JGCوشر

Holdings منالأبعادثلاثيةالطباعةتقنية منCOBOD ي
وعف  ي كبير بناءمشر

ي النفطإنتاجلزيادةالمركزيةالمعالجةمرافقف 
حقلف 

ف
ُ
 .20الزُل

ً
ركزذلك،علىعلاوة

ُ
ايدبشكلوالتطويرالبحثجهودت المنطقةظروفلخصيصًامُصممةمتخصصةموادابتكارعلىمي  

ي والتطويرالبحثقسمحصلالمثال،سبيلعلى.الفريدة
ي ومياهكهرباءهيئةف  ي DEWA) )دب 

ي ف  اعبراءاتعلىدب  استخداملحالات اخي 
.21الأبعادثلاثيةالطابعاتكفاءةلتعزيزمُستهدفنهجمنكجزءالأبعادثلاثيةالمطبوعةللأشياءمُحددة

Immensa تمويل – WAMDA 18 
Sinterex تمويل – Entrepreneur 19

3DPrint.com 20 – تعاون الطباعة ثلاثية الأبعاد مع أرامكو

ي  اع البحث والتطوير لهيئة كهرباء ومياه دب  براءة اخي   - Techx 21

 

https://3dprint.com/310377/aramco-to-3d-print-part-of-new-saudi-oil-processing-facility/
https://techxmedia.com/dewas-rd-centre-files-new-patent-in-3d-printing/
https://techxmedia.com/dewas-rd-centre-files-new-patent-in-3d-printing/


قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

ي البناء: 10شكل 
فرص الطباعة ثلاثية الأبعاد ف 

ي 
ي الأبعادثلاثيةالطباعةسوقنموسياقف 

ي التعاونمجلسدولف  اتيجية،والمبادراتالخليج  زالاسي  معيتماشر رئيسي عبكلا قطرتي 
ي التحوليةالتحولات 

كير  معالمنطقة،ف 
ي قطرنهجيعكس.الاقتصادوتنوي    عالتصنيعتعزيزعلىالي 

ي بما،الاستباف 
والتطويرالبحثذلكف 

اكات امهاالمتخصصة،والشر ي رئيسي كمساهممكانتهاوإثباتالابتكاربدفعالي  
ي الأبعادثلاثيةالطباعةمشهدف 

التعاونمجلسدولف 
ي  .الخليج 

وع  ي حقل الزلف"مشر
 
للطباعة ثلاثية يسلط الضوء على فرصتير  رئيسيتير  " زيادة إنتاج النفط ف

الأبعاد

ي المواقع النائية والصعبة◼
 
يتيح الإنتاج ف

يقلل من التعقيدات اللوجستية وتكاليف النقل◼

ي يكون فيها البناء التقل◼
يدي أقل يهيمن على المناطق الت 

جدوى أو اقتصاديًا

تعزيز الكفاءة الصناعية

يقلل من الفاقد ويخفض استهلاك الطاقة◼

يشع من عمليات البناء◼

ي القطاعات ذ◼
 
ات القيمة يعزز الكفاءة التشغيلية والربحية ف

العالية مثل النفط والغاز

ي تقنيات التصنيع المتقدمة من خلال  تتبت  دول مجلس التعاون الخليج 
اكات والابتكار .الاستثمارات والشر

تحويل البناء عن بعد



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

NAMI،  ي
مقرًا يةالسعودالعربيةالمملكةمنتتخذالت 

ي الأبعادثلاثيةللطباعةمزودهي لها،
ققةمنطف  الشر

وعتأسستأفريقيا،وشمالالأوسط بير  كمشي  كمشر
كة كةتقدم.Dussur24و3D Systemsشر حلولالشر
 وتلعبمتقدمةرقميةتصنيع

ً
 دورا

ً
ي رئيسيا
ي تعزيزف 

تبت 
ي وكفاءتهاالأبعادثلاثيةالطباعة

حاءأنجميعف 
كةوتركز.المنطقة ناعيةالصالتطبيقاتعلىالشر
.والصحية

Generation 3D ، ي
 
مورد للطباعة ثلاثية الأبعاد ف

 عي  2015الإمارات العربية المتحدة منذ عام 
ً
، تقدم حلولا
ة صناعات مثل السيارات، والهندسة المعمارية، والرعاي

مصممًا 30الصحية من خلال فريق مكون من أكير من 
ي 
 
وع وحرف من خلال الاستفادة من . 25ومهندسًا ومدير مشر

كة الابتكار والتط ي قطاع التقنيات المتقدمة، تدعم الشر
 
وير ف

ق .الأوسط الطباعة ثلاثية الأبعاد عي  منطقة الشر

Proto21   كةهي ي الأبعادثلاثيةللطباعةشر
 
منطقةف

ق اوتعدإفريقيا،وشمالالأوسطالشر
ً
ي ناميًامتمزود

 
ف

كةتقدم.المتحدةالعربيةالإمارات منمجموعةالشر

مختلفعي  الأوليةوالنمذجةالتصنيعحلول

نمماالصناعات،
ّ
كاتيمك ياتعملتحسير  منالشر

تمتلك.ادالأبعثلاثيةالطباعةتقنيةخلالمنالإنتاج

كة وقدمتالأبعادثلاثيةطابعة60منأكير الشر

كاتخدماتها ،2020إكسبوأديداس،أدنوك،مثللشر

ان .22المحليةوالحكومةالإمارات،طير

KSA 3D كة 2016عامتأسستسعوديةشر
ي وتتخصص

ي التصنيعف 
لعكسية،اوالهندسةالإضاف 

سيبنمذجةمثلتكنولوجياتباستخدام  لمندمجاالي 
ي والتلبيد المجسمةوالطباعة

رالانتقاب  تنتج.23باللير 
عي  يةوظيفنهائيةومنتجاتالجودةعاليةمطبوعات

اتكونأنإلىبهدفمختلفة،مواد
ً
يك  شر

ً
للطباعةارائد

ي الأبعادثلاثية
كير  معالمنطقةف 

لابتكاراعلىالي 
.العملاءوإرضاء

ي 2. 3 ي دول مجلس التعاون الخليج 
 
كات الرائدة ف الشر

ي الأبعادثلاثيةالطباعةقطاعيضم ،Sinterexو Immensaإلىبالإضافة
 
ي التعاونمجلسدولف كاتالخليج    Proto21مثلبارزةشر

ي و Generation 3Dو NAMIو  KSA 3Dو
ي نفسهاأثبتتالت 

 
.المنطقةف

كات مواقع الشر 25 , 24, 23, 22 





قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

26 ي قطر: 11الشكل 
ي للطباعة ثلاثية الأبعاد ف 

النظام البيت 

نظرة عامة على سوق قطر.4

الأبعادثلاثيةللطباعةالمحليةالمنظومة4.1

ي مراحله الأولى، 
 
ي قطرعلى الرغم من كونه ف

 
 يكتسب قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

ً
ي والتنمية كمجال رئيسي للابتكارزخما التكنولوج 

للاعبون مطورو القطاع، وجهات تمكير  القطاع، وا: ثلاث مجموعات أساسيةبنمظومة مرنة تضم ويتم تحفير  هذا النمو . الصناعية
ي تكنولوجي. الرئيسيون

ات الطباعة ثلاثية الأبعاد وتتعاون هذه المجموعات معًا لخلق بيئة داعمة تعزز الابتكار وتقوي القدرات وتدفع تبت 
ي قطر

 
.  عي  مختلف الصناعات ف

يرج  ملاحظة أن قائمة الكيانات ليست شاملة*

البحث الأولىي  26

دعم التكنولوجياتوريد المواد الخام والمعدات

الكيانات الأكاديمية والبحثية شبكة التمويل والدعم

مقدمو الخدمات الرئيسيونمقدمو الخدمات المتخصصة

المعنيون بتسليم الخدمات

ممكنات القطاع

مطورين القطاع
التسجيل التجاري والجهات التنظيمية



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

ي قطر من بيئة قوية تدعم
الابتكار يستفيد قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد المتنامي ف 

ي 
.الصناعةوتبت 

ي تضع الأساس لمعايير الصناعة وتضمن الامت: القطاعمطورين◼
، تقوم هذه الجهات الفاعلة بصياغة السياسات الت  ثال التنظيمي

اخيص ي . بالإضافة إلى منح الي 
امج التعليمية الت  طور الكفاءات، مما تقود الكيانات الأكاديمية والبحثية مبادرات بحثية وتدعم الي 

ُ
 ت

ية ماهرة قادرة على تطوير قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد ي خلق قوة بشر
 
قدم جهات التمويل والدعم ال. يُسهم ف

ُ
توجيه لرواد الأعمال ت

ف بها وقابلة للاستمرار تجاريًا ي رحلتهم نحو بناء علامات تجارية معي 
 
كات الناشئة ف تستفيد من  Scale 7ر أن ومن الجدير بالذك. والشر

ي مختلف التطبيقات الإبداعية والتصنيعية، كما تقدم برامج تدريبية لدعم
 
ي هذه التقنيةتقنية الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

.تبت 

ي مجال تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، من خلال توفير التقني: ممكنات القطاع◼
 
ات المتقدمة تعزز هذه المجموعة الابتكار ف

ة والمتوسط. والمواد الأساسية اللازمة للابتكار والتسويق كات الصغير ي مجال كما تعمل جهات التمكير  على تمكير  الشر
 
ة الناشطة ف

عد مساهماتهم أ. الطباعة ثلاثية الأبعاد من الوصول إلى أحدث التقنيات المتطورة وإمكانية توفير المواد الخام
ُ
ساسية لتحويل وت

.الأبحاث والأفكار إلى ابتكارات عملية وقابلة للتسويق

شكل:المعنيون بتسليم الخدمات◼
ُ
كات القوة الدافعة وراء التطبيق العملىي والتسويق لتقنيات الطت

حيث . باعة ثلاثية الأبعادهذه الشر
ة لتلبية احتياجات مجموعة واسعة م  واسعة النطاق، مستفيدين من مواردهم الكبير

ً
ن الصناعات يقدم كبار مزودي الخدمات حلول

ي قطر
 مبتكرة للأسواق المت. وتعزيز استخدام هذه التقنيات ف 

ً
ي المقابل، يقدم المزودون المتخصصون حلول

ي ف 
خصصة، مما يُسهم ف 

كة . تعزيز الوعي بفوائد الطباعة ثلاثية الأبعاد وتطبيقاتها ي  Tebyanعلى سبيل المثال، تقدم شر
خدمات الطباعة ثلاثية الأبعاد ف 

ي قطر. المجالات التعليمية والتصنيعية
كات تصنيع للطابعات ثلاثية الأبعاد مقرها ف  .27حاليًا، لا توجد شر

كات ,البحث الأولىي   مواقع ويب الشر 27



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

28 ي قطر: 12الشكل 
سلسلة قيمة الطباعة  ثلاثية الأبعاد ف 

مورد معداتمورد مواد الخام
ة محتملة لمجال  كات الصغير لشر

والمتوسطة

البحث
فرصة منخفضة

التصميم والتطوير
فرصة متوسطة

ي 
الاستخدام النهاب 

فرصة منخفضة

مرحلة ما بعد المعالجة
فرصة عالية

/ منشآت الإنتاج 
فرصة عاليةتقديم الخدمات

المواد والمعداتتوريد 
فرصة متوسطة

ي قطر، مع تفصيل 
 
.مراحلها الرئيسية والجهات الفاعلة الحالية فيهافيما يلىي سلسلة قيمة الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

تحليل سلسلة القيمة المحلية2. 4

يرج  ملاحظة أن قائمة الكيانات ليست شاملة*

28 تحليل الفريق ,بحث أولىي  ,مصادر عامة



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

.البحث

 التصميم والتطوير

المواد والمعداتتوفير 

تقديم الخدمات/ منشآت الإنتاج .

مرحلة ما بعد المعالجة

ي 
 تطبيق الاستخدام النهاب 

، حيث تقود مرحلة البحث برامج البحث والتعليم بهدف تنمية المواهب
حوث تساهم كل من جامعة حمد بن خليفة، وجامعة قطر، ومجلس قطر للب

ي الأبحاث المتقدمة، والتعليم المتخصص
، ومبادرات والتطوير والابتكار ف 

.التوعية

ة والمتوسطة ال كات الصغير .  محليةهذا القطاع يقدم فرصًا محدودة للشر
ى، يتطلب هذا القطاع استثمارات رأسمالية نظرًا لهيمنة المؤسسات الكي 
ات متخصصة، مما يفرض حواجز عالية للدخول ة  وخي  ك، ومع ذل. كبير

ة والمتوسطة من خلال الت كات الصغير عاون يمكن تسهيل مشاركة الشر
ي مع هذه الجهات اتيج  .الاسي 

لاثيةثوالطابعاتالخامالموادتأمير  والمعداتالموادتوفير مرحلةتشمل
صالمتخصالألمنيوممسحوقمثلالأساسية،الموادتسهمحيثالأبعاد،

ي المتقدم،الحراريوالبلاستيك
طاعي لقالجودةعاليةغيارقطعإنتاجف 

ان .التشغيليةوالكفاءةالصلابةيضمنمماوالغاز،والنفطالطير

والخيوطراريالحالبلاستيكإنتاجلتوطير  متوسطةفرصةالمرحلةهذهتوفر
ي يسهممماالمعدنية،

اتتقليلف  علىالاعتمادمنوالحدالتسليمفي 
 الواردات،

ً
ي المتاحةالبلاستيكمواردمنمستفيدا

كاتليمكن.قطرف  لشر
ة  تلعبأنوالمتوسطةالصغير

ً
 دورا

ً
ي رئيسيا
تحددكما.لمحلىي االإنتاجتعزيزف 

اتيجية الموادهذه2030-2023التحويليةللصناعاتالوطنيةقطراسي 
ي كتفاءالاوتعزيزالتصنيعنطاقتوسيعجهودلدعماستثمارية،كفرص

الذاب 
.الصناعي 

لاستيفاءةالمعالجبعدمالمرحلةغالبًاالأجزاءتخضعالطباعة،عمليةبعد
كاتوتقدم.النهائيةالمواصفات ي التقنيةوقطر GORD3Dمثلشر

هذهف 
ةالحراريوالمعالجةالسطجي التشطيبمثلمتقدمةخدماتالمرحلة
.الشاملةالجودةوضمان

ةفرصةالمعالجةبعدمامرحلةتشكل كاتكبير ةللشر لمتوسطةواالصغير
المعالجةمتساهحيثالخدمات،بتقديمالوثيقلارتباطهانظرًاالمحلية،
ي الداخلية
 
.أكي  بشكلالجودةمراقبةوتعزيزالكفاءةتحسير  ف

نمذجةوالالمفاهيمي التصميمخدماتوالتطويرالتصميممرحلةتشمل
امجوتصميمالأبعادثلاثية تسهم.بعادالأ ثلاثيةالمطبوعةللمنتجاتالي 
ي Scale 7 وGORD3D وقطرجامعةمثلجهات

وتقدمالمرحلةهذهف 
.مضافةقيمةذاتخدمات

كاتمتوسطةفرصًاالقطاعهذايقدم ةللشر .المحليةوالمتوسطةالصغير
ىالكياناتأنمنالرغموعلى ي نشطةالكي 

كاتلليمكنالمجال،هذاف  شر
ة كير  والمتوسطةالصغير

اتيجيًاالي  مثلصصة،المتخالعروضعلىاسي 
امج،وتخصيصالتصميمتحسير   علىلىي المحالطلبمنوالاستفادةالي 
ي الدقيقةالرقميةالنمذجةمعالشيعةالأوليةالنماذج

منتجالتطويرف 

ي 
.النهاب 

والتصنيعادالأبعثلاثيةالطباعةأساسالخدمةتوفير /الإنتاجمرافقتمثل
ي 
المرحلة،هذهضمن 3DVerseو GORD3Dمثلجهاتتعمل.الإضاف 
إنتاجخدماتتقدمأوالحديثةالأبعادثلاثيةالطباعةمرافقتديرحيث
ةدفعاتعلىوالتصنيعالأوليةالنماذجتشملشاملة، .صغير

ي للغايةومهمةالفرصعاليةالمرحلةهذهتعد
أكي  تتطلبوالقيمةسلسلةف 

ي التنافسيةوالمزاياالكفاءاتإنحيثاستثمار،
منعززتالمرحلةهذهف 

اتيجيةتحددذلك،علىعلاوة.السوقوضع ناعاتللصالوطنيةقطراسي 
ةثلاثيللطباعةمعتمدةمصانعلإنشاءالفرص2030-2023التحويلية
والاكتفاءالصناعي النمويدعممماالغيار،لقطعوالبلاستيكللمعادنالأبعاد
ي 
.الذاب 

بتقنيةبوعةالمطالمكوناتواستخدامتكاملالنهائيةالتطبيقاتمرحلةتشمل
ي الأبعادثلاثيةالطباعة

كاتقامت.النهائيةالمنتجاتف  لخطوطامثلشر
مطبوعةمنتجاتباستخدامسدرةومستشف  للطاقة،وقطرالقطرية،الجوية
ي الأبعادثلاثيةالطباعةبتقنية

ان،لغاز،واالنفطمثلحيويةقطاعاتف  والطير
لأغراضادالأبعثلاثيةالطابعاتقطرمؤسسةتستخدمكما.الصحيةوالرعاية
ي الدراسيةالمناهجولتنفيذتعليمية

 
والهندسةجياوالتكنولوالعلوممجالاتف

*.والرياضيات

ينتهيمنحيثمحدودة،فرصةعمومًاالمرحلةهذهتقدم علىبارالكالمشي 
كاتيمكنذلك،ومع.الصناعيةلتطبيقاتهمالقطاعهذا ةالصللشر غير

تقنياتاعتمادخلالمنالسوقإلىللدخولفرصةتجدأنوالمتوسطة
أوصةمخصحلولتقديممنيمكنهمممابأنفسهم،الأبعادثلاثيةالطباعة
.التقليديير  الموردينعنتتمير  الاستجابةشيعة
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18.4%

ي قطر مرش▪
ح للنمو سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد ف 

، مع معدل نمو 2028بشكل كبير بحلول عام 

%.18.4سنوي مركب قدره 

ا تتيح الطباعة ثلاثية الأبعاد تخصيصً ▪
ً
ا معقد

للغاية، مما يقلل من قيود التصميم ويخفض

ة .التكاليف المتغير

من تعمل التكنولوجيا على تبسيط العمليات▪

ن، خلال توفير الوقت، وتحسير  مساحة المخزو

.وتقليل الفاقد من خلال إعادة استخدام المواد

النقاط الرئيسية

 Protolabs 29, البنك الدولىي  ,World Bank, NPC ,تحليل الفريق

المحليةالأبعادثلاثيةالطباعةسوق4.3

ي يزاللاالأبعادثلاثيةعةالطباقطاعأنمنالرغموعلى.اقتصادهاوتنوي    عالإنتاجيةوزيادةالابتكارلتعزيزالمتقدمةالتقنياتقطرتتبت  
 
ف

ثماراتوالاستالخاص،القطاعوابتكاراتالأكاديمية،والأبحاثالقوي،الحكومي الدعموبفضل.للنمومهيأأنهإلاالأولى،مراحله
اتيجية ي الاسي 
 
،والتعاونالتحتيةوالبنيةوالتعليمالبحثف .متسارعير  ونموًاتطورًاالقطاعهذايشهدالدولىي

ي قطر 
 
ي عام 78بلغت قيمة سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

 
مليون ريال قطري 181.6، ومن المتوقع أن تصل إلى 2023مليون ريال قطري ف

ي )٪ 18.4، مما يعكس معدل نمو سنوي مركب قوي بنسبة 2028بحلول عام 
(.5الشكل البياب 

ي 
بعادالأثلاثيةالطباعةخدماتعلىالطلبأنيبدوقطر،ف 

ي يقوده
والهواةاليدويةالأعمالعشاقالأولالمقامف 

الأبعاديةثلاثالطابعاتيستخدمونالذينالأفرادوالمستهلكون
لالمواحتياجاتالإبداعيةوالمشاري    عالشخصيةللمشاري    ع .ي  
يثحالمخصص،الإنتاجعلىالإقبالزيادةالاتجاههذايعكس
عنداخصيصً ومصممةفريدةعناصرلإنشاءالمستخدمونيسع
.الطلب

عدةهناكأنإلا،%18.4بنسبةالمتوقعالنمومنالرغمعلى
ي الأبعادثلاثيةالطباعةقطاعوصولدونتحولقدعوامل

قطرف 
.إمكاناتهكاملإلى

وادوالمالطابعاتوارداتعلىالاعتمادالعواملهذهبير  ومن
وقد.ةالأوليالاستثمارتكاليفمنيزيدقدالذيالأمر،اللازمة
كاتعلىتحدياتهذايفرض ةالشر ذلك،لىإبالإضافة.الصغير
ي نقصهناك

ي البارعةالماهرةالعمالةف 
ثلاثيةةالطباعبرامجف 

.الأبعاد

طباعةالخدماتمقدمي تأسيسيمكنالمخاطر،هذهولتخفيف
،الأبعادثلاثية  المتخصصير 

ً
كاتقياممنبدلا المصنعةالشر

ثم،ومن.بهاالخاصةالأبعادثلاثيةالطباعةمرافقبإنشاء
اتهمالخدماتمقدموسيقدم منأوسعلمجموعةومعداتهمخي 

كات، ي بماالشر
كاتذلكف  ةالشر المؤسساتووالمتوسطةالصغير

 الأكي  
ً
.حجما

ي  29
ي قطر : 5الشكل البياب 

(2028-2018مليون ريال قطري، )سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد ف     

ي قطر
 
(2028-2018مليون ريال قطري، ) سوق الطباعة ثلاثية الأبعاد ف
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المبادرات الحكومية

صناعةالمنصةللتنميةقطربنكأطلقالجهود،هذهمنوكجزء
والمنتدىوالصناعةالتجارةوزارةمعبالتعاونالمتقدمة

كدولةرقطمكانةتعزيزإلىالمنصةتهدف.العالمي الاقتصادي
وإيجاددوليةالالشبكاتتقويةخلالمنوصناعيًااقتصاديًارائدة

ي المعنيةللجهاتتعاونيةمساحة
 
بمثابةهوو.الصناعي القطاعف

كاتالصناعيةللمؤسساتمنصة كالوطنيةوالشر اتوالشر
ة التغلبوالفرصومشاركةالأفكارلتبادلوالمتوسطةالصغير

.الرئيسيةالتحدياتعلى

اتيجية الوطنية الثالثة للتن اتيجية يُظهر تطوير الاسي  مية والاسي 
ي قطر 

 
ها مؤخرًا 2030-2023الوطنية للتصنيع ف ي تم نشر

الت 
كات العالمية  امًا ببناء القدرة المحلية وجذب الشر الي  
ي القطاعات غير الهيدرو

 
.  كربونيةوالاستثمارات لتعزيز النمو ف

هذه المبادرات، المدعومة من تركير  الحكومة على تلبية
ثية احتياجات السوق والتحديات، تضع صناعة الطباعة ثلا 

ي موقع يؤهلها لتحقيق النجاح المس
 
ي قطر ف

 
.تدامالأبعاد ف

االمتقدمالتصنيعمركزيلعب ادورً ي محوريً
الطباعةتقنياتدواعتماالمحليةالقدراتتعزيزف 

اكات،وبناءالمعرفة،لتبادلمنصةيعدكماالأبعاد،ثلاثية .المراكزختلفمبير  والتعاونالشر
قصصعلىالضوءوتسليطالإقليمي المستوىعلىالمحليةالقوةنقاطإبرازإلىوي  هدف
.عالميًاالإقليميةالنجاح

اتيجيةتهدف صناعي مستقبلبناءإلى2030-2024التحويلي  ةللصناع  اتالوطني  ةقط  راس  ي 
القطاعدوروتعزيزالمستدام،النموعجلةودفعالابتكار،وتعزيزالقيمة،تعظيمعلىيرتكزمتنوع
.الخاص

اتيجيةتهدف الابتكار،وتحفير  ادالاقتصتنوي    عإلىقطرلدولةالثالثةالوطنيةالتنميةاسير
ي تدعمكما.الهيدروكربوناتعلىالاعتمادمنوالحد

مثلالمتطورةعالتصنيتكنولوجياتتبت 
ي قطريضعمماالأبعاد،ثلاثيةالطباعة

ي الإقليميةالريادةموقعف 
.المتقدمصنيعالتمجالف 



فئة الاستخدام/ حالة  ملصق المنتج رموز النظام المنسق

ي 
ي  البولىي )راتنجات البوليمر الضوب 

 
تستخدم ف

جيت والطباعة المجسمة والمعالجة الرقمية 
(للضوء

ي أشكال أولية 
ات أخرى، ف  ات بولىي أليل غير مشبعة وبولىي سي 

(ناتباستثناء البولىي كربو)سي  390791

ي نمذجة )خيوط بلاستيكية حرارية 
تستخدم ف 

سيب المندمج (الي 
ي منه 

مم، وقضبان وعصي وأشكال جانبية، سواء 1خيط أحادي، يتجاوز أي بعد مقطعي عرض 
كانت معالجة سطحية أم لا ولكنها غير معالجة بطريقة أخرى، من البلاستيك

391690

ي التلبيد الانت)مساحيق البلاستيك 
ي تستخدم ف 

قاب 
ر والاندماج متعدد النفاثات (باللير 

ي أشكال أولية6،12-أو 6،10-، 6،9-، 6،6-، 12-، 11-، 6-بولىي أميدات
، ف  390810

ي أشكاله الأولية، ذو كثافة نوعية تبلغ 
أو أكير 0.94البولىي إيثيلير  ف  390120

ي التلبيد المباشر با)مساحيق المعادن 
 
ر تستخدم ف للير 

ون ي وذوبان شعاع الإلكي 
(المعدب 

ي مكان آخر
مصنوعات من التيتانيوم، غير مذكورة ف  810890

دات المغنيسيوم، والخراطات والحبيبات، مصنفة حسب الحجم؛ مساحيق المغنيسيوم مي  810430

( باستثناء حبيبات النحاس)الصفائحيةمساحيق النحاس ذات البنية غير  740610

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

المحليةوالمعداتالموادمصادر4.4

برامج ومعدات الطباعة ثلاثية الأبعاد

كاتتعتمد ةالشر ي العاملةوالمتوسطةالصغير
 
لطباعةامجالف

ي الأبعادثلاثية
 
ادعلىقطرف نظرًاالأبعاديةثلاثالطابعاتاستير

 الاعتمادهذاوينعكس.المحليير  المصنعير  لغياب
ً
ي اأيض

 
ف

ادبيانات زمماالأبعاد،ثلاثيةالطابعاتاستير الدولةتماداعيي 
مثليةالعالمالتجاريةالعلاماتتهيمن.الأجانبالموردينعلى

Desktop MetalوStratasys 3وD 
 Systems  و Ultimaker  و Formlabs حيثالسوق،على

سيبنمذجةمثلمتقدمةتقنياتتوفر  (FDM)المندمجالي 
ي والتلبيد

رالانتقاب  ويتمSLA).)المجسمةوالطباعةSLS) )باللير 
اد ،موزعير  عي  الطابعاتهذهاستير كاتيتيحممامحليير  للشر
ي لاستخدامهاالمعداتأحدثإلىالوصول

نوعة،متتطبيقاتف 
 الشيعةالأوليةالنماذجمنبدءًا

ً
نطاقلىعالإنتاجإلىوصول

.واسع

كاتتستفيدالمنظومة،هذهولتعزيز ةالشر المتوسطةوالصغير
 (3D CAD)الأبعادثلاثيةالنماذجوتصنيعتصميمحلولمن

ي المتطورة،
 .عاليةكفاءةبوالتصنيعالتصميمعملياتتدعمالت 

أدوات متقدمة  GORD 3Dو  Vectorizeتوفر منصات مثل 
.  التصميملإنشاء نماذج ثلاثية الأبعاد دقيقة وتحسير  سير عمل

إمكانيات قوية  SolidWorksبالإضافة إلى ذلك، وفر برنامج 
.للتصميم التفصيلىي والمحاكاة

اد الطابعات ثلاثية الأب ي قطر كشف تحليل اتجاهات استير
 
عاد ف

 هذه  الطابعات تندرج تحت رمز النظام المنسق أن
آلات أخرى تؤدي "، والذي يشمل والذي يشمل 84433290

2019م ومن عا". وظيفتير  أو أكير من وظائف الطباعة أو النسخ
7.2، ارتفعت قيمة الواردات ضمن هذه الفئة من 2023إلى عام 

مليون ريال قطري، مما يعكس 10.7مليون ريال قطري إلى 
ومع ذلك، قد لا يعكس . ٪8.0معدل نمو سنوي مركب بنسبة 

ية هذا النمو بدقة الطلب الفعلىي على خدمات الطباعة ثلاث
 كاستثمارات ل

ً
ى الطابعات عادة شي 

ُ
.  مرة واحدةالأبعاد، حيث ت

عة وللحصول على فهم أكير دقة للطلب على خدمات الطبا
اد المواد الخا م المستخدمة ثلاثية الأبعاد، تم تحليل بيانات استير

ي عمليات الطباعة ثلاثية الأبعاد
.ف 

المواد الخام

ي المستخدمةالخيوطسيمالاالخام،الموادتوافر
ي محدودالأبعاد،ثلاثيةالطباعةف 

كاتمعظمتعتمد.قطرف  لتوريدالوارداتعلىالشر
 .الأساسيةالموادهذه

ً
اديتمماعادة الوارداتعلىالاعتمادهذا.المحليةالإنتاجمرافقغياب PETG و ABS و PLA مثلالخيوطاستير

افهمًايتطلب
ً
ي المستخدمةبالموادالمرتبطةالمنسقالنظاملأكواددقيق

ي موضحهوكماالأبعاد،ثلاثيةالطباعةعمليةف 
:أدناهالشكلف 

رموز النظام المنسق للمواد الخام: 13الشكل 

TradeMap 30 ,تحليل الفريق
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31 ي 
(2023-2019مليون ريال قطري)المواد الخام للطباعة ثلاثية الأبعاد وارداتقيمة : 6الرسم البياب 

(2023-2019مليون ريال قطري، )قيمة الواردات من المواد الخام 
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ي الواردات هي ▪
تايلاندكانت الدول الرائدة ف 

وتايوان والهند والصير  والإمارات العربية 

.المتحدة والمملكة العربية السعودية

توردة تتكون الفئات الأساسية للمواد الخام المس▪

مر مساحيق البلاستيك وراتنجات البوليمن 

ي 
الضون 

ي الواردات من ▪
إلى 2019يشير الارتفاع الأولىي ف 

ي الم2021
ي النشاط الصناعي ف 

نطقة، إلى زيادة ف 

الم والذي قد يكون مدعومًا بأحداث مثل كأس الع

2022.

النقاط الرئيسية

ي الأبعادثلاثيةللطباعةالخامالموادتوفريعد
 
امقطرف

ً
حدود

،الإنتاجنقصبسبب منالحالىي الإنتاجاستهلاكيتمحيثالمحلىي
بياناتلكذيدعم.الأخرىللمنتجاتالتقليديةالتوريدسلاسلقبل

ي المجلسعنالصادرةالتجارة
ظحيث ،للتخطيطالوطت 

ُ
هرت

الأبعاد،يةثلاثللطباعةالمستوردةالخامالموادعلىالكبير الاعتماد
إلى2019عاممنالأساسيةللموادالوارداتقيممنيتضحكما

ي الرسم)2023
كاتفرصةالاعتمادهذايمثل.(6البياب  للشر

ي الموادإنتاجلزيادةالمحلية
ي بالفعلتصنيعهايتمالت 

 
.قطرف

بلاستيكاللراتنجاتالمحليونالمنتجونيقدمالمثال،سبيلعلى
للإنتاجةالتحتيالبنيةوجوديشير .الوارداتمعتنافسيةأسعارًا
ويةقإمكاناتإلىالتكلفةحيثمنالتنافسيةوالقدرةالمحلىي 
للموادالمحلىي الإنتاجيزاللاذلك،ومع.الراتنجاتداخلللتوطير  
االأخرى

ً
بالفعلأو  ( - Metal Powdersالمعادنمساحيق)محدود

.( - Plastic Powdersالبلاستيكمساحيق) القصوىطاقتهعند
ي بالفعلالمنتجةللموادالمحلىي الإنتاجتوسيعخلالمن

 
قطر،ف

خفضإلىيؤديقدمماالواردات،علىالاعتمادتقليليمكن
.الأبعادةثلاثيالطباعةصناعةومرونةكفاءةتحسير  معالتكاليف

حدإلىيعتمدالسوقيزاللاالأخرى،للموادبالنسبةذلك،ومع
.الوارداتعلىكبير 

ي للتخطيط  بيانات التجارة
-المجلس الوطت  31 

البحث الأولىي    32  
البحث الأولىي   33
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خيص4.5 والتسجيلالير

ي قطر الامتثال
 
ي مجال الطباعة ثلاثية الأبعاد، يجب على الأعمال ف

 
كات العاملة ف ي ذلك الشر

 
كة تصنيع، بما ف ي لتأسيس شر

للوائح المحلية الت 
.تحددها وزارة التجارة والصناعة

34 التسجيل التجاري لوزارة التجارة والصناعة: 14الشكل 

صدر
ُ
هي و ،التجاريالتسجيلأرقاموالصناعةالتجارةوزارةت

كاتلجميعإلزامية ي الشر
 
ذاهتصنيفيتمماوعادة.قطرف

.صناعي نشاطأنهعلىالنشاط

عة لوزارة التجارة والصناالتابعة " النافذة الواحدة"تعتي  منصة 
ي قطر

 
خيص ف .منصة مركزية لتسجيل الأعمال وإجراءات الي 

صدركما
ُ
اخيصوالصناعةالتجارةوزارةت ي الصناعية،الي 

عدالت 
ُ
ت

ورية كاتصر  ي للشر
ي تعملالت 

 
تختلفدق.الصناعيةالأنشطةف

ي الأرضمتطلباتحسبالمعالجةوأوقاتالرسوم
والمباب 

.أخرىجهاتوتشمل

جوعالريرج  الأعمال،تأسيسعمليةحولالمعلوماتمنلمزيد
كاتباالخاصالإرشاديدليلالإلى ةلشر سطةوالمتوالصغير

.عةوالصناالتجارةووزارةللتنميةقطربنكأعدهالذي2024

ة والمتوسطة  كات الصغير 2024دليل الشر بنك قطر للتنمية  –  34

https://www.qdb.qa/en/insights-and-publications/resources-and-manuals?filterdTag=SME
https://www.qdb.qa/en/insights-and-publications/resources-and-manuals?filterdTag=SME
https://www.qdb.qa/en/insights-and-publications/resources-and-manuals?filterdTag=SME


قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

كاتدعم4.6 ةالشر ي والمتوسطةالصغير
 
قطرف

ي مجال الطباعة ثلاثية الأبعاد، مع تقديم العديد م
 
ة والمتوسطة ف كات الصغير ن الموارد للإشارة توفر قطر نظام دعم متعدد الأوجه للشر

ي قطر. إليها
 
ة والمتوسطة من شبكة الدعم ف كات الصغير :يوضح الشكل أدناه كيفية استفادة الشر

35 ي قطر: 15الشكل 
ة والمتوسطة ف  كات الصغير دعم الشر

كاتمالدعخدماتللتنميةقطربنكيقدمالتجارية،المصرفيةالمؤسساتإلىبالإضافة للشر
ة ي استثمر"يسهمكما.المبتكرةالتقنياتاعتمادلتعزيزوالمتوسطةالصغير

 
ي "قطرف

 
تسهيلف

ي الأجنبيةالاستثمارات
 
.المنطقةف

الوصول إلى التمويل

ةالمتقدمالتصنيعيعد ي أساسيةركير 
 
ي يسهمحيث،2030لقطرالرقميةالأجندةف

 
تنوي    عف

ي الاستثماراتزيادةخلالمنالاقتصاد
 
ي والتطويرالبحثف

 
المبادراتتعد.رةالمبتكالتقنياتف

اكات،وبناءالمعرفة،لتبادلمهمةوسيلةالمتقدمةالصناعةمنصةمثل بير  اونوالتعالشر
.المختلفةالمراكز

كير  على التصنيع 
الير

المتقدم

افقمرإلىالوصولتوفير خلالمنقطروجامعةخليفةبنحمدجامعةمثلالجامعاتتدعم
وعاتوالتطويرالبحث اءاتالإعفمثلالحوافزتشجعذلك،علىعلاوة.البحثيةوالمشر
يبية ي والتطويريةالبحثيةالأنشطةعلىوالمنحالصر 

رئيسي عاملوهو،الخاصالقطاعيقودهاالت 
ي 
 
ي الابتكارتحفير  ف

 
.الأبعادثلاثيةالطباعةقطاعف

دعم الابتكار والبحث 
والتطوير

ي المهاراتتطويربرنامجيركز
تعزيزعلىوماتالمعلوتكنولوجياالاتصالات لوزارةالتابعالوطت 

ي العاملةللقوىالمتقدمةالرقميةالمهارات
 
بنمدحجامعةتقدمكما.الابتكارلدفعقطرف

.المجالبهذاالوعي لرفعتعليميةبرامجقطروجامعةخليفة

دعم المواهب والبنية 
التحتية

ي المحلىي لقطر 
ي النظام البيت 

 
(  11الشكل )الكيانات المدرجة تحت قطاع مطوري شبكة الدعم ف

ة والمتوسطة كات الصغير من بنك " 7سكيل"على سبيل المثال، يقدم كل من . تقدم الدعم للشر
وهاكاثوناتالدعم من خلال برامج تشي    ع الأعمال، " حاضنة قطر للأعمال"قطر للتنمية و

كات الناشئة والصناعات  الابتكار، وحاضنات الأعمال، وتطوير النماذج الأولية، والإرشاد للشر
.الإبداعية

خدمات الاستشارات 
والإرشاد

ي يزاللاالأبعادثلاثيةالطباعةقطاعأنمنالرغمعلى
كاتأنإلاالأولى،مراحلهف  ةالشر ي والمتوسطةالصغير

منالاستفادةمكنهايقطرف 
امجالموارد يبيةالإعفاءاتمثلوالي  ي الصر 

مجلسوبواباتالتطوير،وبالبحثالمتعلقةللأنشطةوالتكنولوجياللعلومقطرواحةتقدمهاالت 
ي والابتكاروالتطويرالبحوث

ي البياناتومجموعاتوالمنشوراتالمشاري    ععنمعلوماتعلىتحتويالت 
منمتنوعةجموعةمتغطي والت 

ي بماالمجالات 
.36الأبعادثلاثيةالطباعةذلكف 

35 المقابلات الأولية ,مواقع الكيانات

ي قطر
 
ائب ف PwC 36  – ملخص الصر 

https://taxsummaries.pwc.com/qatar




قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

قطاع البناء تشير التحليلات إلى أن قطاع الرعاية الصحية، والسلع الاستهلاكية، و
ي 
ي قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد ف 

قطرتتضمن أكي  إمكانيات مُحتملة ف 

ي قطر7. 4
 
إمكانات التغيير للصناعات ف

ي قطرتقدممع
 
،الالابتكاروتعزيزاقتصادهاتنوي    عف ي تكنولوج 

ةفرصًاالأبعادثلاثيةالطباعةتقنياتتوفر كاتكبير ةللشر الصغير
تحولللالأكي  الإمكاناتذاتالصناعاتلتحديد.والمتوسطة

يةنوعمنهجيةاعتمادتمالأبعاد،ثلاثيةالطباعةخلالمن
ةومراجعالتقنياتلهذهالحالىي الوضعتحليلتضمنت

ي صناعةلكلالفريدةوالخصائصالاحتياجات
 
.قطرف

ي النضجمستوىتقييمخلالومن علىوقدرتهاالتكنولوج 
ي تحولات إحداث

 
برزتأالأعمال،ونماذجوالمنتجاتالعملياتف

االأكير القطاعاتالمنهجية
ً
ههذمنللاستفادةاستعداد

ويليةالتحالإمكاناتالتاليةالأقساموتستعرض.الابتكارات
.الصناعاتلهذهوالناشئةوالواعدة

37 ات المحتم:  16الشكل  ات بها موزعة وفقا لحجم التغيير حدث الطباعة ثلاثية الأبعاد تغيير
ُ
ي يحتمل أن ت

لةالقطاعات الت 

ة متوقعة ات كبير تغيير

ات واعدة تغيير

ات  تغيير
محتملة

الرعاية الصحية

النفط والغازالتصنيع

البناءالسلع الاستهلاكية

ان الطير التعليم

تحليل الفريق  37
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ة المتوقعة ات الكبير القطاعات ذات التغيير

البناء(أ

حدث
ُ
ي ثورةالأبعادثلاثيةالطباعةت

 
ي الفعّالالإنشاءتمكير  خلالمنالبناءصناعةف

ةالمكوناتأوبأكملهاللمباب  هذهتعمل.الكبير
ثلاثيةالطباعةحتسمكما.ومخصصةمعقدةبتصميماتيسمحمماالمواد،وهدرالعمالةوتكاليفالبناءوقتتقليلعلىالتكنولوجيات

كيبيةللعناصرالشي    عبالتطويرالأبعاد ا،والمصنعةالي 
ً
.والمبتكرةامةالمستدالممارساتوتعزيزالعملياتوتبسيطمسبق

ي الطباعة ثلاثية الأبعاد : 17الشكل 
البناء-فوائد تبت 

الإمكانات المتاحة لقطر

ي قطر
ة لتحويل قطاع البناء ف  اء المستدامة والأقل تكلفة، من خلال تمكير  ممارسات البن. تقدم تكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد إمكانات كبير

كة  كة UCCمثل التعاون الأخير بير  شر ي قطر وشر
ي الدنمارك، حيث يمكن للطباعة ثلاثية الأبعاد دعم أهداف قطر COBODالقابضة ف 

ف 
ي تطوير البنية التحتية التعليمية

.الطموحة ف 

تحسير  مرونة التصميم

تتيح الطباعة ثلاثية الأبعاد إنشاء مكونات معمارية 
، معقدة ومخصصة لا يمكن تحقيقها بالطرق التقليدية

ي التصميم
 
.مما يعزز الابتكار ف

تشي    ع عملية البناء

ناء، تشع التكنولوجيا بشكل كبير من إنتاج مكونات الب
.مما يقلل من جداول زمنية المشاري    ع وتكاليف العمالة
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لقطرالمتاحةالإمكانات

دمج
ُ
ي الأبعادثلاثيةالطباعةت

عالميًا،هلاكيةالاستالسلعقطاعف 
كتستخدمحيثالمتحدة،الولاياتمنبارزةأمثلةمع مثلاتشر

أحذيةمثلمخصصةأحذيةلإنتاجالتقنيةهذهوأديداسنايكي 
“Flyprint"ةمخصصتصميماتالتقدمهذايتيح.نايكي من

.الإنتاجوكفاءةشعةويعزز

ي 
ي واعدةفرصةالأبعادثلاثيةالطباعةتقدمقطر،وف 

مجالف 
.الاستهلاكيةالسلعقطاعضمنوالتصميمالموضة

كاتيمكن لإنشاءياالتكنولوجهذهمنالاستفادةالمحليةللشر
المجوهراتمثل–ومخصصةفريدةوإكسسواراتأزياءقطع
الفريدة،الأنماطذاتوالأقمشةالمعقدة،التصاميمذات

ظاراتالنمثلوالإكسسواراتوالمناسبة،المخصصةوالملابس
تفضيلاتلتلبية–والمحافظوالحقائب،الشمسية،
كنولوجياالتتتناسبذلك،إلىبالإضافة.المحددةالمستهلكير  

ايدالطلبتلبيةمعجيدبشكل ذكاريةالتالهداياعلىالمي  
ةوالهداياوالخفيفةالشخصية ي الصغير

طاعقيقودهاالت 
تدعم،والتخصيصالشيعةالنمذجةتمكير  خلالمن.السياحة
اتيجيةقطرأهدافالأبعادثلاثيةالطباعة ي الاسي 

التنوعف 
ي مكانتهايعززمماوالابتكار،الاقتصادي

 
عالسلسوقف

.العالمي الاستهلاكية

الاستهلاكيةالسلع(ب

اتالأبعادثلاثيةالطباعةتحدثأنالمتوقعمن ي تغيير
 
للمنتجاتالمسبوقغير التخصيصتمكير  خلالمنالاستهلاكيةالسلعقطاعف

االمنتجاتبتخصيصللمستهلكير  التكنولوجياتهذهتسمح.الطلبحسبوالإنتاج
ً
البيعنماذجعلىوالتفوقالدقيقة،لمواصفاتهموفق

ي الإنتاجخلالمنوالهدرالمخزونتكاليفوبتقليل.المحلىي المرنالتصنيعنحووالتحولالتقليديةبالتجزئة
 
تعملالمحدد،وقتالف

االأبعادثلاثيةالطباعة
ً
للسلعأسواقوخلقالشخصيةالمستهلكتجاربمنجديدبعصريبشر التحولهذا.الاستدامةتعزيزعلىأيض

.الإصداروالمحدودةالطلبحسبالمصممة

ي الطباعة ثلاثية الأبعاد : 18الشكل 
السلع الاستهلاكية–فوائد تبت 

التخصيص الشامل

تهلاكية تسهل الطباعة ثلاثية الأبعاد إنشاء منتجات اس
كات باستيفاء التفض يلات مخصصة، مما يسمح للشر

.الفردية وتقديم عناصر مخصصة

تقليل المخزون والهدر

ة يقلل الإنتاج عند الطلب من الحاجة إلى مخزونات ك بير
ويقلل من الهدر، مما يؤدي إلى توفير التكاليف 

والممارسات الأكير استدامة



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

Scale7 38-السلع الاستهلاكية : 19الشكل 

سسواراتوإكخصيصًا،مصممةوملابسللأزياء،معقدةأوليةنماذجلإنشاءالأبعادثلاثيةالطباعةScale 7تستخدم
عد.فريدة

ُ
ي الأعمالوروادالمبدعير  للمصممير  داعمةجهة"7سكيل"ت

 
.زياءالأوصناعةالاستهلاكيةالسلعقطاعف

ي الأبعادثلاثيةالطباعةمشهد"7سكيل"تعزز
 
ومواد"يماكير ألت"طابعةمثلمتقدمةتقنياتاستخدامخلالمنقطرف

امجخلالمن.الكربونوأليافالراتنجمثل ي تساعدالمخصصة،الي 
 
ي الابتكاريعززمماالمتطورة،التقنياتدمجف

 
ف

.القطاع

إشارات خاصة

كاتبدأت ةالشر ي والمتوسطةالصغير
 
ي قطرف

 
إمكاناتلاستغلاف

ي الأبعادثلاثيةالطباعة
 
وجهلىع.الاستهلاكيةالسلعصناعةف

كاتقامتالتحديد، ةالشر هذهبدمجوالمتوسطةالصغير
ي التكنولوجيا

 
بدأال،المثسبيلعلى.والتصميمالأزياءمجالف

ي المحليونالعباءاتمصممو
 
ي دالأبعاثلاثيةالطباعةدمجف

 
سير ف

شاءلإنالتكنولوجياهذهآخرونيستخدمبينمالديهم،العمل
.39 الأزياءصناعةوتعزيزللبيئةصديقةملابس

ا من إطلاق مشاري    ع مثل 
ً
العباءة صفر "مكن هذا الابتكار أيض

ر للتغلب على"نفايات ي تستفيد من تقنية القطع باللير 
 قيود ، الت 

هدر إلى الأساليب التقليدية وتحويل التصاميم المبتكرة الخالية من ال
ملابس وظيفية40.

ي قطاع تتيح الطباعة ثلاثية الأبعاد التخصيص، والاستدامة، والإنتاج عند ال
طلب ف 

.السلع الاستهلاكية

الويبقع مو–البحث الأولىي  38 
39البحث الأولىي      

البحث الأولىي  40

https://scale7.qdb.qa/


الحلول الطبية المخصصة

تتيح الطباعة ثلاثية الأبعاد إنتاج غرسات وأطراف 
، مما يؤدي إلى  يحية للمرض  صناعية ونماذج تشر

علاجات مخصصة وتحسير  نتائج المرض  

تشي    ع تطوير الأجهزة الطبية

يؤدي إنشاء النماذج الأولية الشيعة للأجهزة والأدوات 
ي إلى الطبية إلى تشي    ع عملية التطوير والاختبار، مما يؤد
ي الممارسة الشيرية

 
تكامل أشع للابتكارات ف

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

الصحيةالرعاية(ج

ايدبشكلالأبعادثلاثيةالطباعةدمجيتم ي مي  
 
الرعايةاعقطف

درجةبمخصصةطبيةحلولتطويرتمكير  خلالمنالصحية
ي التقنياتهذهتسهم.عالية

 
افوالأطرالغرساتإنتاجف

يحيةوالنماذجالاصطناعية االمصممةالتشر
ً
ياجاتلاحتوفق

، النتائجويحسنالجراحيةالإجراءاتدقةيعززمماالمرض 
.العلاجية

جةللأنسالحيويةالطباعةيُحدثأنيمكنذلك،علىوعلاوة
ي ثورةوالأعضاء

 
ايتيحمماالأعضاء،زراعةمجالف

ً
ديدةجآفاق

شّعكما.والتجديديالمخصصللطب
ُ
الأبعادثيةثلاالطباعةت

لشيعة،االأوليةالنماذجتمكير  خلالمنالطبيةالأجهزةتطوير
.ةالصحيالرعايةخدماتتقديمويحسنالابتكاريعززمما

ي الطباعة ثلاثية الأبعاد : 20الشكل 
الرعاية الصحية–فوائد تبت 

لقطرالمتاحةالإمكانات

تعزيزطرلقيمكنالأبعاد،ثلاثيةالطباعةتقنياتدمجخلالمن
ولالوصإمكانيةوزيادةوالعلاجاتالطبيةالأجهزةتخصيص

ي يسهممماإليها،
.مرض  الرعايةوتحسير  التكاليفخفضف 

ي لقطرالأوسعالأهدافالخطوةهذهوتدعم
ائجنتتحقيقف 

ي امكانتهيعززمماالوصول،إمكانيةوتعزيزأفضلصحية
مجالف 

ي الابتكار .الطت 

ي 
ً تقدمًاالأبعادثلاثيةالطباعةتحققأوروبا،ف  ي اكبير

قطاعف 
ويرتطعلىالأبحاثومراكزالجامعاتتعمل.الصحيةالرعاية
خصصةمالأبعادثلاثيةوأعضاءأنسجةوإنتاجالحيويةالطباعة
كاتتقومكما.الشخصي الطبلدعم  Materialiseمثلشر

مماة،المخصصالتقويميةوالأجهزةالأسنانغرساتبتصنيع
 يوفر

ً
.صحيةالالرعايةجودةلتحسير  خصيصًامصممةحلول

41 سدرة للطب–الرعاية الصحية : 21الشكل 

ي الأبعادثلاثيةالطباعةللطبسدرةتدمج
 
الأبعادثلاثيةالطباعةتقنياتتستخدمحيثالصحية،الرعايةمجالف

ي المتقدمة
 
الأبعاديةثلاثالطباعةاستخدمتللطبسدرةأنبالذكرالجديرومن.للجراحاتالمسبقالتخطيطف

ي ملتصقلتوأمفصلعمليةلأولتفصيلىي نموذجلإنشاء
 
ي دورهايعكسمماقطر،ف

 
الجراحيةملياتالعدقةتعزيزف

.المبتكرةالتكنولوجياخلالمنالمرض  نتائجوتحسير  

ويبالموقع  41 البحث الأولىي  -

https://www.sidra.org/media/newsroom/2018/october/sidra-medicine-announces-successful-completion-o




النمذجة الأولية والإنتاج الفعال

ة تتيح الطباعة ثلاثية الأبعاد إنشاء نماذج أولية شيع
وإنتاج أجزاء معقدة، مما يؤدي إلى تشي    ع تطوير 
ي السو

 
قالمنتجات وتقليل الوقت المستغرق لطرحها ف

تقليل هدر المواد

ل تعمل التكنولوجيا على تحسير  استخدام المواد من خلا
إنشاء أجزاء بأقل هدر، وتعزيز كفاءة الموارد وخفض 

تكاليف الإنتاج

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

اتذاتالقطاعات الواعدةالتغيير

التصنيع( أ

قابليتهاوالتصنيععمليةكفاءةالأبعادثلاثيةالطباعةتعزز
بأقلقدةالمعللمكوناتالشي    عالإنتاجيتيحمماللتخصيص،

جميعاتوتمعقدةبتصميماتالتكنولوجياتهذهوتسمح.هدر
.تقليديةالبالطرققبلمنتحقيقهاالممكنمنيكنلممتكاملة

ن
ّ
مك
ُ
مناتالتصميموتكرارالشيعةالنمذجةعلىالقدرةت

ي المنتجات،تطويرعمليةتشي    ع
 
الإنتاجقدراتتعيدحير  ف

.محليةأكير تصنيعًاوتتيحالتوريدسلاسلتشكيلاللامركزي
ي الابتكارتعزيزإلىالتحولهذاويؤدي

يتيحممانيع،التصقطاعف 
اتالسوقلمتطلباتأكي  بشعةالاستجابةللمصنعير   .والتغير

ي الطباعة ثلاثية الأبعاد : 22الشكل 
التصنيع-فوائد تبت 

لقطرالمتاحةالإمكانات

ي خلالمن
تعزيزلقطريمكنالأبعاد،ثلاثيةالطباعةتقنياتتبت 

،بشكلالتصنيعيةقدراتها وخفضنتاج،الإ كفاءةوتحسير  كبير
المثال،سبيلعلى.المحليةالصناعاتنمويدعممماالتكاليف،
كاتاستخدمت ةعاليأجزاءلإنتاجالتقنيةهذهBMWمثلشر

.الدقة

لتطويرلأبعاداثلاثيةالطباعةمنللاستفادةبفرصةقطرتتمتع
ي ولةالدأهدافمعيتماشر بمابشعة،جديدةمنتجاتوإنتاج

ف 
ي خلالومن.الصناعي والنموالاقتصادتنوي    ع

التقنيات،هذهتبت 
ي التنافسيةقدرتهاقطرتعزز

ي اهموتسالعالميةالسوقف 
بناءف 

.وكفاءةديناميكيةأكير الأبعادثلاثيةطباعةمنظومة

42 3DVerse -  التصنيع : 23الشكل

ةالجودةعاليةالأبعادثلاثيةنماذجلتقديمالأبعادثلاثيةالطباعة 3DVerseتستخدم النماذجدماتوخالحجموكبير
اتهمتمتد.الشيعةالأولية مماالتفصيلية،موالتصاميالواسعة،المعماريةوالنماذجالمعقدة،الأوليةالنماذجلتشملخي 
 3DVerseتعززالمتطورة،التكنولوجيامنالاستفادةخلالمن.المتنوعةالصناعاتاحتياجاتفعالبشكليدعم
ي الأبعادثلاثيةالطباعةمشهد

 
ي الابتكاروتدفعقطرف

 
.المنتجاتتطويرف

ك ةموقع ويب الشر 42 البحث الأولىي  - 



ي الموقع
 

قدرات الإنتاج ف

وات تتيح الطباعة ثلاثية الأبعاد إنتاج قطع الغيار والأد
حسب الطلب، مما يقلل من وقت التوقف عن العمل 

ي الميدان
 
وانقطاعات التشغيل ف

تحسير  أداء المكونات

إن القدرة على تصميم وتصنيع مكونات عالية الأداء 
ية مخصصة للبيئات القاسية تعمل على تحسير  موثوق

المعدات وطول عمرها

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

والغازالنفط(ب

ي والغازالنفطقطاعبدأ
 
لتقنياتةالناشئالإمكاناتاستكشافف

ي وخاصةالأبعاد،ثلاثيةالطباعة
 
.الأدواتوالغيارقطعإنتاجف

ي التصنيعالتقنياتهذهتتيح
 
اتمنيقللمماالموقع،ف في 

إلىوريالفالوصولتوفير خلالمنالمخزونوتكاليفالتوقف
.اللازمةالمكونات

النماذجاءإنشالأبعادثلاثيةالطباعةتتيحذلك،إلىبالإضافة
ززيعممابشعة،الجديدةوالمعداتالأدواتواختبارالأولية
ي الابتكار
 
ي التقنياتهذهتأثير أنورغم.القطاعف

 
النفطقطاعف

ي يزاللاوالغاز
 
اتحملأنهاإلامبكرة،مراحلف

ً
ً وعد ي اكبير

 
ف

ي المعداتوأداءمتانةوتعزيزالعملياتكفاءةتحسير  
 
البيئاتف

.القاسية

ي الطباعة ثلاثية الأبعاد : 24الشكل 
النفط والغاز–فوائد تبت 

لقطرالمتاحةالإمكانات

ي الأبعادثلاثيةالطباعةاعتمادفإنلقطر،بالنسبة
النفطقطاعف 

ةإمكاناتيحملوالغاز تقليلوالعملياتكفاءةلتحسير  كبير
يمكنر،الغيالقطعالمحلىي الإنتاجتمكير  خلالمن.التكاليف
اتتقليللقطر التوريدلاسلسعلىالاعتمادوتقليلالتوقففي 

ي الكفاءةتحسير  إلىيؤديمماالعالمية،
.والغازفطالنعملياتف 

بشعةالأوليةالنماذجإنشاءعلىالقدرةفإنذلك،إلىبالإضافة
ي قطرأهدافتدعمالجديدةوالمعداتالأدواتوتطوير

عزيزتف 
.القطاعداخلالتكنولوجيةقدراتها

ي 
ظهرالمتحدة،الولاياتف 

ُ
كاتت الطباعةتأثير هيوزبيكرمثلشر

منزهيوبيكراستفادت.الطاقةقطاععلىالأبعادثلاثية
وتأهيلقطعة 25,000 منأكير لإنتاجالأبعادثلاثيةالطباعة

ا،450منأكير 
ً
ي ساعدممامكون

التوريد،سلاسلتبسيط ف 
نشآتهامعي  الاستدامةمبادراتودعمالمواد،منالفاقدوتقليل
.العالمية



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

اتذاتالقطاعات المحتملةالتغيير

التعليم( أ

ي التعليمقطاعبدأ
 
ي وخاصةالتعلم،جاربتلتعزيزجديدةفرصًاتقدمحيثالأبعاد،ثلاثيةالطباعةتكنولوجياتإمكاناتاستكشافف

 
ف

للطلابيوفرمماة،مخصصتعليميةونماذجموادإنشاءالتكنولوجياتهذهتتيح.والرياضياتوالهندسة،والتكنولوجيا،العلوم،تعليم
ة ي عمليةخي 

 
االأبعادثلاثيةللطباعةيمكن.المتطورةوالمفاهيمالأدواتاستخدامف

ً
مماوتخصيصًا،فاعليةتالأكير التعلمطرقدعمأيض

اجاذبيةأكير التعليميجعل
ً
ي الطلاببمستقبلوارتباط

.المهت 

لقطرالمتاحةالإمكانات

ي 
الأبعاديةثلاثالطباعةتكنولوجيادمجيسهمأنيمكنقطر،ف 
ي 
ي التعليمف 

ي معالعملية،التجاربتعزيزف 
البلادرؤيةمعالتماشر

ي خلالمن.المعرفةعلىالقائمللاقتصاد
ثلاثيةالطباعةتبت 

المهاراتزوتعزيالتعليميةالأدواتتحسير  لقطريمكنالأبعاد،
ي 
ونياتمثلمتقدمةمجالات ف  ذاهيدعم.والهندسةالإلكي 

ي قطرأهدافالنهج
 
قائمةلمهنالطلابوإعدادالابتكاردفعف

.التكنولوجياعلى

ي 
ي لأبعاداثلاثيةالطباعةإمكانياتيوركجامعةيوضحكندا،ف 

ف 
ي التصنيعمختي  استفادفقد.التعليم

ونياتللإالإضاف  ي لكي 
ف 

ي البحثلتعزيز Voltera NOVA نظاممنالجامعة
ف 

ونيات اتإلىأدىمماالمرنة،الإلكي  وتطبيقاتهامةنشر
.جديدة

ويب الموقع -البحث الأولىي  43

ي الطباعة ثلاثية الأبعاد : 25الشكل 
التعليم-فوائد تبت 

43 جامعة حمد بن خليفة–التعليم : 26الشكل 

تجارب التعلم العملىي 

ملية توفر الطباعة ثلاثية الأبعاد أدوات ونماذج تفاعلية ع
سة تعمل على تعزيز تعليم العلوم والتكنولوجيا والهند
ي التعلم العملىي 

 
اك الطلاب ف .والرياضيات وإشر

موارد تعليمية فعالة من حيث 
التكلفة

إن القدرة على إنشاء مواد تعليمية ونماذج أولية 
ة مخصصة بتكلفة أقل تدعم موارد تعليمية أكير فعالي

.وبأسعار معقولة

ي الأبعادثلاثيةالطباعةمشهدخليفةبنحمدجامعةتقدم
 
الأبعادثلاثيةةللطباعتقنيةأولطورتحيثقطر،ف

ي التجميععلىتعتمد
ي الجزيت 

ي الذاب 
 
ي التجميعبير  يجمعمماالعالم،ف

ي الجزيت 
ي نيعوالتصالذاب 

 
خلالومن.الإضاف

اكات عتي  للتكنولوجيا،ماساتشوستسمعهدمعتلكمثلالعالميةالشر
ُ
ي رئيسيًامساهمًاةخليفبنحمدجامعةت

 
ف

.المتقدمةوالموادالأبعادثلاثيةالطباعةتقنيات

https://www.hbku.edu.qa/en/news/HBKU-AI-WFSAM3DP


قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

ان(ب الطير

انقطاعيشهد ي التكاملالطير الطباعةلتكنولوجياتالتدريج 
ي الأبعاد،ثلاثية

وعاليةوزنالخفيفةمكوناتبإنتاجتسمحالت 
هذهوتسهل.العاموالأداءالوقودكفاءةتحسير  يمكنهاالقوة

لمتقدمة،االموادوتطويرالشيعةالأوليةالنماذجالتكنولوجيات
ي يساهممما

 
ي الابتكارف

 
ي والتصنيعالتصميمف

 
انجالمف .الطير

ي التغيير أنمنالرغموعلى
 
انقطاعف هوكمااواضحً ليسالطير

ي الحال
 
تتمتعالأبعادثلاثيةالطباعةفإنالأخرى،القطاعاتف
ةبإمكانات منلليقمماالطلب،عندالغيارقطعلإنتاجكبير
ةبالغأموروهي الصيانة،كفاءةويحسنالمخزونتكاليف
ي الأهمية
 
انصناعةف .التنافسيةشديدةالطير

لقطرالمتاحةالإمكانات

قدراتهازتعزيلقطريمكنالأبعاد،ثلاثيةالطباعةدمجخلالمن
ي 
ي التقدميعززمماوالتطوير،البحثف 

بماميموالتصالموادف 
ولوجياتالتكنهذهتقدم.والنموللابتكاررؤيتهامعيتماشر 
كلاعبانفسهوتأسيسالجويةصناعتهالتعزيزلقطرفرصة
ي رئيسي 
ظهرعالميًا،.العالميةالسوقف 

ُ
كةت هليكوبي  باصإيرشر

ي 
ي .الأبعادثلاثيةللطباعةالمؤثرالاستخدامألمانياف 

مركزف 
ي الجديدالأبعادثلاثيةالطباعة

إيرباصتستخدم،دوناوورثف 
التيتانيوممنمكوناتلإنتاجالأبعادثلاثيةالطباعةهليكوبي  

.والألمنيوموالبلاستيك

 المنشأهذايدعم
ً
ي الإنتاجمنكل ،التسوالإنتاجالنموذج  لسلىي

ي وفعّالةالوزنخفيفةمكوناتإنشاءيتيحمما
هلاكاستف 

الموادتخدامواسالوزنتقليلعلىالتكنولوجياتقتصرلا.الموارد
اتعززبلفحسب،

ً
ي خلالمن.التصميممرونةأيض

تبت 
اتيجيات ي نفسهاتضعأنلقطريمكنمماثلة،اسي 

موقعف 
ي والكفاءاتالابتكاراتنفسمنالاستفادةمنيمكنها

قطاعف 
ان .الطير

ي الطباعة ثلاثية الأبعاد : 27الشكل 
ان-فوائد تبت  الطير

44 ان : 28الشكل  الخطوط الجوية القطرية-الطير

.الصيانةكفاءةعزيزوتالوزنخفيفةطائراتمكوناتلإنتاجالأبعادثلاثيةالطباعةمنتستفيد–القطريةالجويةالخطوط
الأبعادلاثيةثالطباعةبتكنولوجيامطبوعمهمجزءوهو–الستائرغطاءبدمجقامتالجويةالخطوطأنبالذكروالجدير

ي –
 
امهايُظهرمما ،A350 XWBإيرباصطائرةف ي المتطورةبالتكنولوجياالي  

 
انعملياتف .الطير

تخفيض الوزن

عالية تنتج الطباعة ثلاثية الأبعاد مكونات خفيفة الوزن و
القوة تعمل على تعزيز كفاءة استهلاك الوقود والأداء 

العام للمركبات الفضائية

تكرار التصميم الشي    ع

تتيح التكنولوجيا إنشاء نماذج أولية شيعة واختبار 
كل التصميمات الجديدة، مما يسهل الابتكار والتكيف بش

ة ان المتغير أشع مع متطلبات الطير
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الرباعي التحليل4.8

ي الأبعادثلاثيةالطباعةلقطاعالرباعي التحليليكشف
 
اتيجيةقوةنقاطعنقطرف كاتنمووفرصاسي  ةالصللشر رغموالمتوسطةغير

.التنافسيةوالضغوطالفريدةالتحديات

نقاط القوة

يستفيد القطاع من الدعم  الحكومي من خلال 
منظومة قوية تعزز الابتكار، ودرجة عالية من 
 عن ت

ً
عاون التخصيص لتلبية احتياجات الأعمال، فضلا
ي مجالىي البحث والبنية التحتية

 
.كبير ف

التهديدات

ة والمتوسطة منافسة من كات الصغير تواجه الشر
الأسواق الإقليمية والعالمية، بالإضافة إلى 
المنافسة من التصنيع التقليدي والتقلبات 

ة كما أن التكيف مع تقنيات الطباع. الاقتصادية
 
ً
ثلاثية الأبعاد والمواد الجديدة قد يكون مكلفا

كات  على هذه الشر
ً
.وصعبا

نقاط الضعف

ي قطر محدودية
 
ي يواجه قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد ف

 
ف
ي الخي  

 
 ف
ً
ي القطاع الخاص، ونقصا

 
ات البحث والتطوير ف

 على الواردات لتوفير الموا
ً
ا  كبير

ً
د الخام المحلية، واعتمادا

كما يفتقر القطاع إلى أنظمة فعالة لتقييم. والمعدات
.احتياجات الطباعة ثلاثية الأبعاد

الفرص

ي مجالات السلع
 
يتمتع القطاع بإمكانات تحولية ف

ب الاستهلاكية والرعاية الصحية وقطاع البناء، إلى جان
ي قطاع التعليم

 
ق أقص ويتطلب تحقي. فرص الابتكار ف

ي البحث 
 
استفادة من هذه الإمكانات الاستثمار ف

والتطوير، وتنمية القوى العاملة الماهرة، وتعزيز الوعي 
.الصناعي 

45 التحليل الرباعي : 29الشكل 

ي الأبعادثلاثيةالطباعةلقطاعالرباعي التحليليسلط
 
الضوءقطرف

كاتالرئيسيةالقوةنقاطعلى ةللشر ي بماة،والمتوسطالصغير
 
ذلكف

كاتهذهتتمتع.قويةدعمشبكة ةالشر بفرصطةوالمتوسالصغير
ة ي الضخمةالاستثماراتمنللاستفادةكبير

 
التحتيةبنيةوالالبحثف

ي اء،والبنالصحيةالرعايةمثلالعالىي التأثير ذاتوالقطاعات
والت 

 توفر
ً
التجارةارةوزمثلجهاتتسهم.والنموللتعاونقيّمةفرصا
ي للمالقطرومركزوالصناعة

 
وضمانالتنظيميةالمعايير وضعف

قطرومجلسخليفة،بنحمدجامعةمنكلتقودبينماالامتثال،
امجالبحثجهودقطرومؤسسةوالابتكار،والتطويرللبحوث والي 
توفرك،ذلإلىبالإضافة.الماهرةالعاملةالقوىلتأهيلالتعليمية

 مواردوالحاضناتالماليةالمؤسسات
ً
كاتيتيحودعما ةللشر الصغير

.بعادالأ ثلاثيةالطباعةبيئةضمنوالتطورالنمووالمتوسطة

كاتيمكن ةللشر القطاعوةقنقاطمنالاستفادةوالمتوسطةالصغير
نويسنمومعدلتحقيقتوقعاتمعخاصةالنمو،فرصلاغتنام
ي %18.4يبلغمركب

 
والبناء،الصحية،الرعايةمثلقطاعاتف

.والغازوالنفط،

كاتعلى ةالشر صغرمثلتالتحدياعلىالتغلبوالمتوسطةالصغير
ةالمحلىي السوق ادالموعلىوالاعتمادالمحدودةالمحليةوالخي 
تؤثر.بعادالأ ثلاثيةالطباعةتصنيععملياتلبدءالمستوردةالخام
،والاكتفاءالنموعلىالعقباتهذه ي

امتقدقدولكنهاالذاب 
ً
أيض

كاتفريدةفرصًا ةللشر إذاتنافسيةةمير  لإنشاءوالمتوسطةالصغير
تصديالفإنذلك،إلىبالإضافة.فعالبشكلعليهاالتغلبتم

ةوتعزيزوالعالميةالمحليةالمنافسةمنالواردةللتهديدات الخي 
كاتالأهميةبالغأمرالمحلية ةللشر ي الوالمتوسطةالصغير

تهدفت 
ي عادالأبثلاثيةللطباعةالمتطورةالمنظومةمنالاستفادةإلى

 
.قطرف
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لبورترالخمسالقوىتحليل4.9

ي الأبعادةثلاثيالطباعةلقطاعالمعتدلةوالتنافسيةالديناميكيةالطبيعةعلىالضوءلبورترالخمسالقوىتحليليسلط
 
يقدمكماقطر،ف

اتيجيةرؤى كاتاسي  ةللشر كاتوالمتوسطةالصغير ي الناشئةوالشر
.المتطورةالسوقهذهتستكشفالت 

46 لبورترتحليل القوى الخمس : 30الشكل 

لاثيةثالطباعةقطاعأنلبورترالخمسالقوىتحليليُظهر
ي الأبعاد

ويوفر،متوسطنحوعلىوتنافسي ديناميكي قطرف 
كاتوتحدياتفرصًا ةللشر كاتوالشر والمتوسطةالصغير

كاتمتاحالدخولأنمنالرغموعلى.الناشئة ة،الصغير للشر
باتعقتواجهالأكي  العملياتفإنالحكومة،منبدعموخاصة
ةرأسمالية بسببذلكوهائلةبقوةحاليًاالموردونيتمتع.كبير
ي المتخصصةوالموادالمعداتمحدودية

قدمماالقطاع،ف 
.الموردينقِبلمنمُحتملةهيمنةإلىيؤدي

ين ،تأثير الكبارالصناعيير  للمشي  ياجاتاحتلكنكبير
التقنياتتهديداتتظل.التأثير هذاتوازنأنيمكنالتخصيص

علىلسائدة،اهي التقليديةالأساليبتظلحيثمعتدلة،البديلة
ي قيمةرتوفالفريدةالأبعادثلاثيةالطباعةقدراتأنمنالرغم

ف 
ي القطاعيزاللا.المجالات بعض

ويتمير  ،الأولىتطويرهمراحلف 
،اللاعبير  منمحدودوعددمعتدلة،إلىمنخفضةبمنافسة
كاتبالنسبة.محددةتطبيقاتعلىوتركير   ةالصللشر غير

كاتوالمتوسطة ،القطاعنموإمكاناتفإنالناشئة،والشر
واعدةافرصً تقدمحكومية،ومبادراتتعاونيةببيئةالمدعومة
.المتطورالسوقمعالتكيفيمكنهمالذينلأولئك

مرتفع–الموردقوة

الذينموردينلليمكن.للمخاطرللتعرضالقابليةمندرجةيخلقمماالمتخصصة،والموادللمعداتالموردينمنمحدودعددعلىالقطاعيعتمد

ةحصةيمتلكون ي كبير
 
ايقدمونالذينأوالسوقف

ً
ايمارسواأنفريدةعروض ً اتأثير ً .والتوافرالتسعير علىكبير

مرتفعإلىمتوسط–الجددالوافدونتهديد

كاتمتاحًاالقطاعيعد كاتالناشئةللشر ةوالشر ،الدعمبفضلوالمتوسطةالصغير ةالكبالمالرأسمتطلباتولكنالحكومي ةير كاتوخي  الشر

.الجددللوافدينتحدياتتخلقالراسخة

متوسطإلىمنخفض–التنافسية

،منمحدودبعددتمير  يالذيالسوقلحداثةنظرًامعتدل،إلىمنخفضتنافسيةمستوىالقطاعيواجه التطبيقاتعلىوتركير  الفاعلير 

.تعاونيةبيئةوجودإلىبالإضافةالمتخصصة،

متوسط–البدائلتهديد

االآلىي الحاسبباستخدامالتصنيعمثلالمتقدمةوالتكنولوجياتالتقليديةالتصنيعطرقتشكل
ً
اتهديد

ً
لكنالأبعاد،ثلاثيةطباعةللمتوسط

ي أهميتهاعلىتحافظالأبعادثلاثيةللطباعةالفريدةالقدرات
 
.محددةتطبيقاتف

يقوة متوسطةإلىمنخفضة–المشير

يقوةتأثير يختلفقد االمشي 
ً
ةالمشاري    عتوفرفقد.الصناعي والقطاعالمحددةللتطبيقاتوفق ي الكبير

 
انالبناءلمثقطاعاتف ينوالطير للمشي 

 أكي  تفاوضيةقوة
ً
.الأفرادبالمستهلكير  مقارنة
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العالميةالممارساتأفضل4.10

ي يسهمأنيمكن
اتيجيةالممارساتأفضلتبت  ي العالميةالاسي 

 
ي الأبعادثلاثيةالطباعةمجالف

 
كاتبالنسبةسيمالاالقطاع،تعزيزف للشر

ة اتيجياتالمعايير معالمواءمةخلالمن.والمتوسطةالصغير وتعزيزالجودة،وضمانالابتكار،عجلةدفعلقطريمكنالمثبتة،والاسي 
كاتوأهميتهارئيسيةممارساتخمسأفضلأدناهالشكليوضح.المستدامالنمو ةللشر ي والمتوسطةالصغير

 
:قطرف

47 أفضل الممارسات العالمية: 31الشكل 

التوحيد القياشي وشهادات 
الاعتماد

ي مجال 
 
التعاون ف

البحث والتطوير

ممارسات
الاستدامة

التعليم وتطوير
القوى العاملة

التعاون 
الصناعي 

ثلاثيةالطباعةلعمليات( ISO/ASTMمثل)الدوليةالمعايير اعتماديضمن:الاعتمادوشهاداتالقياسي التوحيد
كاتذلكيتيحلقطر،وبالنسبة.الجودةمنثابتمستوىتحقيقالمستخدمةوالموادالأبعاد ةالللشر والمتوسطةصغير
افعلىوالحصولمنتجاتهاموثوقيةتعزيز ي اعي 

.مدةالمعتالشهاداتبرامجخلالمنالعالميةالأسواقف 

ي التعاون
 
ي الاستثمارإن:والتطويرالبحثمجالف

 
اكةوالتطويرالبحثف ي يسهمديميةالأكاالمؤسساتمعوالشر

 
ف

الحكوميةالبحثالسمجبير  التعاونيةالمشاري    عأدتالمثال،سبيلعلى.الأبعادثلاثيةالطباعةتقنياتتقدمتشي    ع
ي تطبيقاتمعالأبعادثلاثيةبتقنيةمطبوعةمبتكرةموادتطويرإلىوالجامعات

زمماوالطب،ةالطاقمجالات ف  يي 
كاتإمكانيات ةالشر ي والمتوسطةالصغير

.المحليةالصناعاتلصالحالابتكارف 

ي إن:الاستدامةممارسات
الأبعادثلاثيةاعةالطبنفاياتتدويرلإعادةبرامجوتنفيذللبيئةالصديقةالخامالموادتبت 

كاتبالنسبة.للاستدامةالعالميةالأهدافمعيتماشر  ةللشر ي والمتوسطةالصغير
البيئيةالأهدافلكذيدعملاقطر،ف 

ايضعهابلفحسب،
ً
ي أيض

ي الريادةموقعف 
.بالبيئةهتمير  المالعملاءيجذبقدمماالمستدام،التصنيعممارساتف 

ي الأبعادثلاثيةالطباعةدمجإن :العاملةالقوىوتطويرالتعليم
متخصصةيةتدريببرامجوتقديمالتعليميةالمناهجف 

ي .ماهرةعاملةقوةلتطويرالأهميةبالغأمر
ثلاثيةلطباعةلالثانيةالدوليةالعملورشةمثلالمبادراتتسهمقطر،ف 

ي التطبيقيةللتقنياتالأبعاد
بنحمدوجامعةرقطجامعةمثلأخرىجامعاتإلىبالإضافةالدوحة،جامعةنظمتهاالت 

ي خليفة،
 
.المحليةالعاملةالقوىتعليمف

اكاتتشجيعإن:الصناعي التعاون كاتبير  الشر الحكوميةوالجهاتير  النهائيوالمستخدمير  الأبعادثلاثيةالطباعةشر
كاتويمكن.والابتكارالمعرفةتبادليسهل ةللشر ي والمتوسطةالصغير

خلالمنتعاونالهذامنالاستفادةقطرف 
ي الصناعيةالتحالفاتإلىالانضمام

ي الأبعاد،ثلاثيةالطباعةعلىتركزالت 
اتالمواردإلىالوصولستوفروالت  والخي 

.السوقوفرص
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48 المحفزات والتحديات الرئيسية: 32الشكل 

المستقبليةالسوقتوقعات4.11

والاستثماراتالمبادرات- المحليةالمنظومةدعم
اتيجيةالحكومية م:الاسير قنياتتبتطويرالحكومةتلي  
معثيقوبشكلتتماشر مبادراتخلالمنالمتقدمة،التصنيع

اتيجية التابعة2030-2024التحويلي      ة للصناع     اتالوطنيةاسي 
جه،التوهذامنالاستفادةخلالومن.والصناعةالتجارةلوزارة
كاتيمكن ةللشر ي والمتوسطةالصغير

 
ثلاثيةةالطباعقطاعف

وتعزيزقدمة،المتالتقنياتإلىوالوصولعملياتها،توسيعالأبعاد
.والدولىي المحلىي المستويير  علىالتنافسيةقدرتها

ايدالطلب-الطلبآفاق :كفاءةوالالتخصيصعلىالمير 
كاتمعالمقابلاتكشفت ي العاملةالشر

 
عنةالصناعهذهف

ايدالطلب ي الةوالفعّ المخصصةالتصنيعحلولعلىالمي  
 
ف

لعوالسوالبناءالصحيةالرعايةمثلالرئيسيةالقطاعات
ي الاستهلاكية
 
الأبعادثلاثيةةالطباعتكنولوجياتوتتمتع.قطرف

كتوفرحيثالطلب،هذالتلبيةمثاليةبمكانة ةاتللشر الصغير
كلبشمخصصةوخدماتمنتجاتتقديمفرصةوالمتوسطة

مثلئةالناشالمكملةالاتجاهاتفإنذلك،إلىبالإضافة.كبير 
ي جديدةفرصًاتفتحالتوليديالاصطناعي الذكاء

 
صنيعتف

.الأبعادثلاثيةالطباعةوتصميم

أنيمكن:المستوردةالموادعلىالاعتماد-الموادتوفر
ي المستوردةالموادعلىالاعتماديؤدي

ثلاثيةةالطباععملياتف 
ي ثغراتخلقإلىالأبعاد

هذافإنذلك،ومع.الإمدادسلسلةف 
ايوفرالتحدي

ً
كاتأيض ةللشر الابتكاررصةفوالمتوسطةالصغير

اكاتخلالومن.محليًاالموادتطويرخلالمن معالشر
ي والاستثمارالبحثمؤسسات

كنيموالتطوير،البحثف 
كات ةللشر ارداتالوعلىالاعتمادمنالحدوالمتوسطةالصغير
ي والمساهمةالتوريدسلسلةمرونةوتعزيز

طاعقاستدامةف 
ي الأبعادثلاثيةالطباعة

 
.قطرف

ة-الأبعادثلاثيةالطباعةإمكانات المحليةالخي 
ي المحليةالمواهبمجموعةأنمنالرغمعلى:المحدودة

ف 
ي تزاللاالأبعادثلاثيةالطباعةتكنولوجياتمجال

النمو،طورف 
كاتفرصةيمثلالتحديهذافإن ةللشر وسطةوالمتالصغير

سيخ ي الاستثمارخلالمن.للصناعةكروادنفسهالي 
برامجف 

للعلومقطرواحةمثلمؤسساتمعوالتعاونالتدريب
قمية،الرالحاضنةومركزالرقمي التمير  ومركزوالتكنولوجيا،

كاتيمكن ةللشر لارةماهعاملةقوةبناءوالمتوسطةالصغير
ي تساهمبل،فحسبالتشغيليةاحتياجاتهاتلبيةعلىتقتصر

 
ف

ي الابتكارعجلةدفع
.القطاعف 

الرئيسيةالمحفزات

الرئيسيةالتحديات

ة و: الاستثمارات الحكومية كات الصغير م الحكومة بتطوير تقنيات التصنيع المتقدمة، ويمكن للشر المتوسطة تلي  

ي قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد الاستفادة من ذلك
 
.ف

المحفزات الرئيسية التحديات الرئيسية

ي القطاعات الرئيسية يوفر : الطلب على التخصيص
 
ايد على حلول التصنيع المخصصة ف الطلب المي  

ة سوقية فريدة من خلال تقنيات الطباعة ثلاثية الأبعاد ة والمتوسطة مير  .للمؤسسات الصغير

ة المحلية المحدودة ي تكنولوجيات الطباعة ثلاثية الأبعاد يو: الخي 
 
كات إن تنمية المواهب المحلية ف فر للشر

ي قطر
 
ي المتنامي ف

ة والمتوسطة الفرصة للريادة والابتكار ضمن النظام البيت  .الصغير

اد المواد إلى فر:الاعتماد على المواد ة والمتوسطة تحويل الاعتماد على استير كات الصغير صة من خلال يمكن للشر

ي المصادر المحلية وتعزيز مرونة سلسلة التوريد
 
.الابتكار ف
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كة 3DVerse Designتعد  شر
ً
ي راسخا
 
ي الأبعادثلاثيةالطباعةقطاعف

 
ةمعقطر،ف استوديوستخدمي.سنواتلستتمتدتشغيليةخي 

ي بمامتقدمة،الأبعادثلاثيةطباعةتقنياتبهاالخاصوالتصنيعالتصميم
 
متنوعةمجموعةلإنتاج ،((FDMالمنصهرالطرحتقنيةذلكف

هاالنوافذ،وإطاراتوالأثاث،النحتية،الفنيةوالنماذجالمعمارية،الواجهاتمثلالمنتجاتمن وتديركما.ةالمخصصالمنتجاتمنوغير
 50منأكير وتوظفالأبعادثلاثيةطابعة60منأكير المنشأة

ً
.موظفا

قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

49 3D verse Design - المنتجات الرئيسية :33شكل 

كةحالةدراسة-نجاحقصة4.12 3DVerse Designلشر

كة نظرة عامة على الشر

ة والمتوسطة كات الصغير الدروس المستفادة الرئيسية المقدمة للشر

  DVerse Design 3تجربةتوفر
ً
كاتقيّمةدروسا ةالصغير للشر

كاتوالمتوسطة ي الناشئةوالشر
 
ي للنجاحالساعيةقطرف

 
قطاعف

ي الاستثمارخلالومن.التنافسي الأبعادثلاثيةالطباعة
 
اتف الخي 

كاتالهذهيمكنالمتقدمة،التصنيعتقنياتوإتقانالفنية تعزيزلشر
ي كفاءتهاوتحسير  قدراتها

 
.عاليةبفالمعقدةالمشاري    عإدارةف

كةصناعاتلعدةالخدماتتقديممكنّ  توسيعمن DVerse 3شر
ساهمدوق.التشغيليةمرونتهاوتعزيزالسوقإلىوصولهانطاق
امها ي والموثوقيةبالجودةالي  

 
ممابارزين،دوليير  عملاءاستقطابف

ي مكانتهاعزز
 
كاتبالنسبةأما.السوقف ةللشر ي المتوسطةوالصغير

 
ف

ةالمحليةالمواهبتنميةفإنقطر، اكوتكوينالمتمير  اتشر
اتيجية ي نجاحوالالنمولتحقيقأساسيير  عنصرينيعداناسي 

 
هذهف

.الديناميكيةالصناعة

كات الصالاستثمارإن  ام بالجودة يمكن أن يحول الشر ي التكنولوجيات المتقدمة والالي  
ي ف  اتيج  ة الاسي  غير

كة  ي الصناعة، كما أثبتت شر
كات رائدة ف  والمتوسطة إلى شر 3DVerse Design

ي  التكامل التكنولوج 

كة  ي دمج 3DVerseنجحت شر
 
بمهارة ف
ية الأبعاد التصنيع التقليدي مع الطباعة ثلاث

الحديثة، باستخدام تكنولوجيات مثل
سيب المندمج والطباعة  نمذجة الي 

ر ي باللير 
والتصنيع المجسمة والتلبيد الانتقاب 

ي المندمج ن هذه التق. الحبيت 
ّ
مك
ُ
نيات  وت

كة من إنتاج نماذج معقدة بكفاءة  الشر
أعلى  % 50، حيث يعتمد أكي 

ً
من إنتاجها حاليا

.على الطباعة ثلاثية الأبعاد

التصنيع على نطاق واسع 

ي المشاري    ع الضخمة، 
 
كة ف تتخصص الشر

تشمل تصنيع العناصر المخصصة لمختلف
يع ومن بير  المشاري    ع البارزة تصن. الصناعات

الكؤوس والمنشآت المهمة لكأس العالم لكرة 
 عن العروض المعقدة مثل 

ً
القدم، فضلا
ميسنافذة عرض  ي مطار حمدهير

 
.ف

العملاء والوصول إلى السوق 

كة  بشكل أساشي مع  3DVerseتعمل شر
 Leoوكالات التسويق الدولية مثل  

Burnett و Gray  وSaatchi & Saatchi 
ي تستحوذ على عملاء عالميير  رف ،

يعي الت 
ة وت. المستوى كة بخي  جربة وتتمتع الشر

ا مفض
ً
يك  واسعة النطاق، مما يجعلها شر

ً
ل

ة  .  الهامةللمشاري    ع الكبير
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ي الأبعادثلاثيةالطباعةقطاعنمواستمرارمع
 
ةفرصًايوفرفإنهقطر،ف كاتكبير ةللشر ي وجودهاسيخلي  والمتوسطةالصغير

 
السوقهذهف

كاتهذهلمساعدةالتاليةالتوصياتوضعتم.الناشئة ي الشر
 
ضمنالمتاحةرصالفمنوالاستفادةالفريدةالتحدياتعلىالتغلبف

ي الأبعادثلاثيةالطباعةمنظومة
 
.قطرف

اتيجية،التوصياتهذهتنفيذخلالومن كاتيمكنالاسي  ةللشر ي انتهامكوتعزيزالابتكارتحفير  والمتوسطةالصغير
والمساهمةالسوقف 

ي فاعلبشكل
كاتمنتصبحأنخلالمنقطروتطورنموف  ي الرئيسيةالشر

ي المتنامي الأبعادثلاثيةالطباعةقطاعف 
.البلادف 

التوصياتوأهمالمستقبليةالآفاق4.13

كاتيمكن:الحكوميةوالحوافزالدعممنالاستفادة❑ ةللشر مطورومنالمقدمالشاملالدعممنالاستفادةوالمتوسطةالصغير
ي القطاعتمكير  وجهات

 
الأعمال،تشي    عبرامجالجهاتهذهتقدمحيث .والتكنولوجياللعلومقطروواحة7سكيلمثلقطر،ف

ي قدمةالمتالصناعةمنصةمثلمنصاتتساهمكما.والتمويلوالتطوير،البحثومرافقالأولية،النماذجوتطويروالإرشاد،
 
تعزيزف

كاتنمويعززمماوالتعاون،المعرفةتبادل ةالشر ي الابتكارويحفزوالمتوسطةالصغير
 
ي الأبعادةثلاثيالطباعةقطاعف

 
.قطرف

هالتعظيم: التأثير وعاليةالنموعاليةالقطاعاتاستهداف❑ ي نموها،وإمكاناتتأثير
كاتعلىينبع  ةالشر تركزأنةوالمتوسطالصغير

واعدةفرصًاتعليمالمثلقطاعاتتقدمذلك،علىعلاوة.الاستهلاكيةوالسلعالصحيةوالرعايةالبناءمثلالرئيسيةالقطاعاتعلى
كير  خلالمن.الأبعادثلاثيةالطباعةخلالمنالكفاءةوزيادةللابتكار

ي الحضورنموالاستفادةالمتخصصةالحلولعلىالي 
السوف 

ي قطرلدولةالراسخ
كاتيمكنالمجالات،هذهف  ةللشر ةموتحقيقالحالىي الطلبمنالاستفادةوالمتوسطةالصغير .تنافسيةير 

 :المحليةوالمواردالقدراتتطوير❑
 
ي المستدامالنجاحلتحقيقأساسيًاعنصًراالمحليةالقدراتتطويريُعَد

ثلاثيةالطباعةاعقطف 
ي الأبعاد
ي .قطرف 

كاتعلىوينبع  ةالشر كير  والمتوسطةالصغير
اتتنميةعلىالي  ي تثمارالاس خلالمنالفنيةالخي 

والتعاونالكفاءاتف 
 وادللممحليةبدائلتطويرأوتأمير  عي  التوريدسلاسلمرونةتعزيزفإنذلك،علىعلاوة.الأكاديميةالمؤسساتمع

 
بالغأمرًايُعَد

يمنحمما،التوريدسلاسلكفاءةوتعزيزالمخاطر،منوالحدالواردات،علىالاعتمادتقليليمكنالنهج،هذاخلالفمن.الأهمية
كات .السوقتحولات معالتكيفعلىأكي  قدرةالشر

اكاتالتعاونتعزيز❑ ي للازدهارمفتاحًاالتعاونيعد:الصناعيةوالشر
ي الأبعادثلاثيةالطباعةقطاعف 

ةكاتللشر يمكن.قطرف  الصغير
ي بفاعليةتشاركأنوالمتوسطة

اكاتف  كاتمعشر ي المحليةالتدويرإعادةشر
وكذلكالخام،الموادإلىالوصوللهاتوفرأنيمكنالت 

ي الأكاديميةالمؤسساتمع
قدراتهاتعزيزعلىونالتعاهذايعمللن.المتطورةالأبعادثلاثيةالطباعةتصميمبرامجتقدمأنيمكنالت 

استضعهابلفحسب،
ً
ي أيض

للطباعةالعالميةاتالممارسأفضلمعالتوافقفإنذلك،إلىبالإضافة.الصناعيةالتطوراتطليعةف 
ي الأبعادثلاثية

كاتبقاءويضمنالسوقإلىوصولهانطاقويوسعمصداقيتهايعززالدوليةالمعايير وتبت  ةالشر والمتوسطةالصغير
ي المنافسةعلىقادرة

 
.والعالميةالمحليةالأسواقمنكلف



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

قائمة المصطلحات

لية شيعة، تمكن من إنشاء نماذج أو. عملية إنشاء أشياء ثلاثية الأبعاد من خلال وضع طبقات من المواد: الطباعة ثلاثية الأبعاد◼

.وتصنيع مخصص، وإنتاج أشكال هندسية معقدة عي  الصناعات

ي تحسير  عمليات الطباعة ثلا(: AI)الذكاء الاصطناعي ◼
ي، ولعب دور ف  ثية الأبعاد، تكنولوجيا تمكن الآلات من محاكاة الذكاء البشر

.مثل مراقبة الجودة والصيانة التنبؤية

ي ◼
 
لتصنيع المبتكرة إنها تمكن من حلول ا. عملية إنشاء الأشياء طبقة تلو الأخرى، مرادفة للطباعة ثلاثية الأبعاد: التصنيع الإضاف

ي مختلف الصناعات
 
.للأشكال الهندسية المعقدة والتخصيص ف

◼ :AM Hub  ي قطرالصناعة المتقدمة منصة
 
.ف

وري للتحكم. برنامج يستخدم لتصميم نماذج ثلاثية الأبعاد مفصلة للطباعة(: CAD)التصميم بمساعدة الكمبيوتر ◼ ي صر 
الدقيق ف 

.هندسة وبنية الأشياء المطبوعة

جم نماذج التصميم بمساعدة الكمبيوتر إلى تعليمات لآلات التصنيع(: CAM)التصنيع بمساعدة الكمبيوتر ◼ وري . برنامج يي  صر 

.للتشغيل الآلىي لعملية الطباعة ثلاثية الأبعاد

ي أدوات التصنيع باستخدام الكمبيوتر(: CNC)التحكم الرقمي بالكمبيوتر ◼
اعة ثلاثية الأبعاد غالبًا ما يتم دمجه مع الطب. التحكم الآلىي ف 

.لعمليات التصنيع الهجينة

ي (:DFM)التصميم للتصنيع ◼
 الطباعة ثلاثية تحسير  تصميمات المنتجات لتبسيط عمليات التصنيع، وتقليل التكاليف والوقت ف 

.الأبعاد

ي (: DLP)المعالجة الرقمية للضوء ◼
 طبقة تلو تكنولوجيا طباعة ثلاثية الأبعاد تستخدم جهاز عرض لمعالجة راتنج البوليمر الضوب 

.الأخرى، مما يتيح مطبوعات عالية الدقة بتفاصيل دقيقة

ي ◼
 
ر المعدن ر، وتستخدم لإنشاء(: DMLS)التلبيد المباشر باللير  أجزاء عملية طباعة ثلاثية الأبعاد للمعادن تدمج المسحوق باللير 

ان والسيارات ي صناعات مثل الطير
.  معقدة وعالية القوة ف 

ون ◼ ونيًا لصهر ودمج مسحوق المعدن طبقة تلو الأخرى(: EBM)الصهر بشعاع الإلكير ا إلكي  طبيقات عالية مثالىي للت. يستخدم شعاعً

ان والغرسات الطبية .الأداء مثل مكونات الطير

سيب المندمج ◼ يكية حرارية، عملية طباعة ثلاثية الأبعاد مستخدمة على نطاق واسع تقوم ببثق خيوط بلاست(: FDM)النمذجة بالير

يل بوتادين ستايرين، طبقة تلو الأخرى لإنشاء نماذج أولية وأجزاء وظيف .يةمثل حمض البوليكتيك أو أكريلونيي 

اد الطا. رموز موحدة دوليًا لتصنيف المنتجات المتداولة(:HS)رموز النظام المنسق ◼ بعات ثلاثية أساسية لتصنيف وتنظيم استير

.الأبعاد والمواد الخام



قطاع الطباعة ثلاثية الأبعاد في قطر 

ي لبشكالمسحوقةالموادلدمجمتعددةفوهاتتستخدمالأبعادثلاثيةطباعةتكنولوجيا:(MJF)النفثاتمتعددالاندماج◼
.انتقاب 

.واسعنطاقعلىالجودةوعاليةقويةأجزاءبإنتاجتشتهر

ي المجلس◼
ي تأسيسهتم:(NPC)للتخطيطالوطن 

 
الجهةوهو.والإحصاءللتخطيطالسابقةالهيئةمحلليحل،2024عامف

اتيجياتالوطنيةقطررؤيةومتابعةتطويرعنالمسؤولةالحكومية .التنميةوخططوالاسي 

اتيجية◼ اتيجيةخطة:(NDS3)للتنميةالثالثةالوطنيةاسير ي دورًاعبتلأنالأبعادثلاثيةللطباعةيمكن.قطرتنميةلتوجيهاسي 
 
ف

والابتكارالتصنيعقدراتتعزيزخلالمنأهدافهاتحقيق

ي البوليمرراتنجات◼
 
ي تستخدم.للضوءتعرضهاعندتتصلبسائلةمواد:الضون

 
المجسمةطباعةالالأبعادثلاثيةالطباعةف

.والمجوهراتالأسنانلنماذجمثالية.ودقيقةمفصلةأجزاءلإنشاءللضوءالرقميةوالمعالجة

◼PolyJet ي البوليمرراتنجمنطبقاتتنفثالأبعادثلاثيةطباعةعملية:الطباعة
متعددة،وألوانموادبمفصلةأجزاءلإنشاءالضوب 

.الواقعيةوالنماذجالأوليةللنماذجمفيدة

ي المستخدمةالمواد:البوليمرات◼
الوظيفيةالأجزاءلإنتاجأساسيةوهي .والراتنجاتالبلاستيكتشملالأبعاد،ثلاثيةالطباعةف 

ي الأوليةوالنماذج
.الصناعاتمختلفف 

ي وتجاريمالىي مركز:(QFC)للمالقطرمركز◼
كاتجذابةبيئةيوفرقطر،ف  إلىوالوصولاتعمليلإنشاءالأبعادثلاثيةالطباعةلشر

.الإقليميةالأسواق

اتيجية :2030الوطنيةقطررؤية◼ .ومستداممتنوعلاقتصادقطررؤيةتحددالمدىطويلةوطنيةتنميةاسي 

رباستخدامالأبعادثلاثيةطباعةعملية:(SLA)المجسمةالطباعة◼ بدقةتشتهر.لبةصأشياءإلىوتحويلهالسائلالراتنجلعلاجاللير 

.التفصيليةوالنماذجالأوليةللنماذجومناسبةناعمة،سطحيةوتشطيباتعالية

لإنشاءكية،البلاستيالحبيباتعادةالحبيبية،الموادتستخدممتقدمةإضافيةتصنيععمليةهو:المدمجبالتحبيبالتصنيع◼

ةأجسام ي التشكيلخلالمنمعقدةأوكبير
.المتسلسلالطبف 

ي التلبيد◼
رالانتقان  رتستخدمالأبعادثلاثيةطباعةتكنولوجيا:(SLS)باللير  ي المسحوقةالموادلدمجاللير 

مناسبة.صلبةأجزاءف 

.دعمهياكلإلىالحاجةدونومعقدةقويةأجزاءلإنتاج

يدها،عندوتتصلبتسخينهاعندتذوبخيوطمواد:الحراريالبلاستيكخيوط◼ ي تستخدمتي 
لنمذجةالأبعادلاثيةثالطابعاتف 

سيب يلالبوليكتيكحمضتشمل.المدمجالي  يفثالا إيثيلير  وبولىي ستايرينبوتادينوأكريلونيي  مناسبمنهاكلجليكول،ت تير

.مختلفةلتطبيقات

ي الاستثمار:الجريءالمالرأس◼
كاتف  كاتلتمويلحيوي.العاليةالنموإمكاناتذاتالناشئةالشر ودعمالأبعاديةثلاثالطباعةشر

.الجديدةوالتطبيقاتالتكنولوجياتتطوير
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